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ROMVEGA Masurari de nivel si presiune

Instrumente produse de V=5 Germania

Automatizari industriale

Numarul 1 in lume la tehnologie RADAR

VEGAPULS 68

Traductorul VEGAPULS 68 incorporeaza ultima tehno-

VEGABAR 54

plics

-

logie de masura a nivelelorcu RADAR.

VEGAPULS 68 se foloseste la mdasurarea nivelului
pentru produse solide sau lichide. o —
Datoritd sensibilitétii marite a receptorului, cat si datorita
soft-ului ECHOFOX, VEGAPULS 68 functioneaza nor-
mal in conditii dificile de mésura (de exemplu in silozurile
de ciment cu mult praf).

Avantaje:

mésurare non-contact

neafectat de norul de prafdin siloz
neafectat de zgomotul umplerii

plaja dinamicé mare

domeniul de masurarede pandla70m
curatarea antenei prin insuflare cu aer
aprobare Ex pentru praf

temperatura de lucru: -40...200°C
presiunea de lucru: -1...40 bar

4...20 mA/HART, Profibus PA, Foundation Fieldbus
racord mecanic: filet, flanga standard sau orientabila
antena horn sau parabolica

Masurare de presiune si nivel in industria hértiei

Traductoarele de presiune si nivel functioneaz in con-
ditii foarte grele.

Carpurile straine si aditivii folositi in reciclarea hartiei
genereazd o uzura foarte mare la traductoarele utilizate.
Uzura abraziva extrema a traductoarelor de presiune cu
racorduri mecanice de dimensiuni reduse a fost o proble-
ma importanta dintotdeauna.

Cu noua celuld ceramica - capacitivd uscatd CERTEC,
traductorul de presiune VEGABAR 54 este solutia
ideald. Avand un diametru de numai 17,5 mm, noua
celuld CERTEC permite un montaj neted, utilizand atat
racorduri mecanice clasice de 1" 5i 3/4" cat i PASVE.

Avantaje:
Tnalta rezistentd la suprapresiune
domeniul de masurare: -1... 60 bar

linearitate: 0,1%

stabilitate in timp: mai buna de 0,1 % pe an

4...20 mA/HART, Profibus PA, Foundation Fieldbus
temperatura de lucru: -40...120° C

LR reducere de scald: recomandatd 1:30 (nelimitat3)
. cu optiunea Self Monitoring (de autocontrol) traductorul
se monitorizeazd continuu verificand corectitudinea
: masurarii.

Reprezentanta VEGA Grieshaber KG

SC ROMVEGA SRL
Aleea V.Alecsandri 5, 700054 IASI %@
tel: 0232-211708 fax: 0232-260360

mobil: 0722 730 776

e-mail: office@romvega.ro
www.vega.com
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Pentru succesul

ROMCONTROLA 2005

Romexpo si AAIR si-au conjugat din nou eforturile

in perioada 16-19 martie 2005 Romexpo s.a. organizeaza in parteneriat cu A.A.I.R. cea de-a XIV-a
editie a expozitiel internationale de aparatura de automatizare si masurare, ROMCONTROLA,
eveniment de prestigiu care se bucura de statutul de manifestare agreata UF| inca din 1994.

Cu acest prilej A.A.LR. organizeaza Workshopu-ul "Spring 2005" ce va avea locin
aceeasl locatie cu expozitia.

OMCONTROLA prezinta si la aceasta editie o

ofertd larga si variatd menitd sd satisfaca exi-
gentele specialistilor: instrumentatie industriald si de
laborator, sisteme de achizitii i prelucare a datelor,
calculatoare industriale, software si aplicatii, sisteme
de comunicatie, automate programabile si regulatoa-
re, actionéri si roboti industriali, sisteme de suprave-
ghere, senzori, componente si sisteme.

a si editile precedente, pentru reusita

ROMCONTROLA 2005 Romexpo gi-a conjugat
eforturile cu Asociatia pentru Automatizari si Instru-
mentatie din Romania, care va oferi specialigtilor un
bogat program de manifestari stiintifice. De altfel, in
calitate de asociatie profesionala nonprofit, AAIR co-
laboreaza de mai multi ani cu Camera de Comert si In-
dustrie a Romaniei si a Municipiului Bucuresti si cu




Romexpo, acest lucru reprezentand o forma de mate-
rializare a spiritului european care vizeaza o strénsa
colaborare intre asociatiile profesionale si sistemul
cameral, in vederea organizarii unor evenimente in
domeniile respective, fie ca este vorba de simpozioa-
ne tehnico-gtiintifice, fie ca este vorba de promovare
prin participarea la targuri si expozitii. Colaborarea
dintre cel mai important organizator de targuri si ex-
pozitii din Roméania, Romexpo s.a. si cea mai puter-
nica asociatie de profil a facut ca an de an, Romcon-
trola sa 1ii consolideze pozitia in peisajul expozitional
romanesc.

ana in prezent, cu mai bine de o luna si jumata-

te inaintea desfasurari ROMCONTROLA si-au
anuntat deja participarea peste 70 de firme recunos-
cute pe plan intern gi international. Acestora |l se vor
adauga un important numar de subexpozanti. De
altfel, inscrierile pentru Romcontrola 2005 continua,
organizatorul Romexpo fiind convins cé participarea
la aceasta editie va fi semnificativa si reprezentativa.

Va invitam la :

ROMCONTROLA 2005 - WORKSHOP A.A.L.R. "Spring 2005"

Automatizari si Instrumentaie nr. 1/2005

Printre firmele care vor putea fi gasite in Complexul
expozitional Targul Intrenational Bucuretti-Romexpo
se numara nume sonore in domeniul de referinta,
cum ar fi; 0. F, Systems, Ronexprim, Nitech, Proanaly-
sis, Viola, Agil Rom, Analityk Yena, Wika, Jumo, Rom-
vega, Mecro, ICC-Partl Austria, ICS Schneider Germa-
nia, Samson AG Germania, Endress+Hauser GmbH,
Romconseg s.r.l., Atys C Roménia etc. Suprafata ocu-
patd de Romcontrola 2005 este estimatd la peste
3.300 mp.

a §i la editiile anterioare, oferta concreta din

c standuri va fi completatd de un Impresionant
program de manifestari cu caracter stiintific sustinut
de nume cu rezonantd in domeniu. Pentru a fi conec-
tati la pulsul celor mai noi produse si al tehnologiilor
de ultima ora specialistii nu au voie sa rateze intalni-
rea cu Romcontrola 2005. Asadar, intre 16 si 19 mar-
tie punctul de intdlnire cu noutdtile din domeniul dvs.
de actvitate va fi la Romexpo. Detalii suplimentare de-

spre acest eveniment puteti obtine accesénd site-ul
www.romcontrola.ro

(16-19 martie)

(17-18 martie)

la ROMEXPO - Bucuresti

Specialigti din cadrul A.A.L.R., in special reprezentanti ai firmelor expozante,
vor sustine prezentari in cadrul Workshop-ului A.A.LR. "Spring 2005"
care se va desfasura in Sala de Conferinte special amenajata in
Pavilionul 17 la etaj.




SEPARATOARE DE MEDIU

Aplicatiile din industria chimica unde se folosesc instrumente de ma-
surare fac necesard folosirea unor materiale speciale pentru con-
structia acestora.

Separatoarele de mediu se folosesc Tn scopul de a proteja instrumen-
tele de mésurare, fiind realizate dintr-0 gama variati de materiale
plastice i metalice.

Conectarea la mediul de masurare

prin intermediul separatoarelor de mediu

Separatoarele de mediu pot fi adaptate la manometre gi traductoare
de presiune relativd, absoluta gi diferentiald precum sila presostate,

4
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Utilizarea acestora este recomandata Tn procesele in care ntalnim
temperaturi extreme, medii agresive, toxice, corozive, adezive sau cu
viscozitate ridicatd. Separatoarele de mediu izoleaza instrumentele
de mediul de mésurare, asigurand Tn acelasi timp conectarea aces-
tora la proces. O gama foarte variata de materiale folosite la acoperi-
rea membranelor de separatie permite folosirea separatoarelor de
mediu in combinatie cu aproape toate instrumentele conventionale
de masurare a presiunii.

Principiul de operare
Partea supericard a separatorului de mediu este izolati de mediul de
masurare printr-o membrana flexibila.

¥ Instrumentde masurare
+ Manometru

« Presostat

» Taductorde presiune

Extensie capilaré/tum de récire

Separator de mediu
- Cl}[‘p
« Membrana

Camera afiatd infre mebran i instrumentul de mésurare este com-
plet umpluté cu un fluid de fransmisie. Presiunea mediului de mésurat
este transmisa prin intermediul acestui fluid catre elementul sensibil

IWIKA!I

EFart of your business

al manometrului sau al traductorului de presiune.

Datoritd unor tehnologii extrem de sofisticate i al rezultatelor carce-
tarilor de uitima ord in domeniul membranelor de separatie este po-
sibil & se realizeze aproape orice combinatie de materiale pentru
realizarea acestor membrane. Se pot mésura presiuni Tntre 10 mbar
§i 1600 bar Tn conditii extreme cu temperaturi de la -90°Cla +400°C gi
in medii agresive, corozive, cu inalth viscozitate, heterogene sau in
medii toxice, fard a fi periclitata acuratetea de masurare.

Materiale folosite lamembranele de separatie

Corpul separatoarelor de mediu, in contact cu mediul de masurare
(corpul ud), se poate executa dintr-0 gama variatd de materiale
speciale,

Metale speciale

Pentru medile agresive, acolo unde ofelul inox nu este suficient, se
folosesc membrane din materiale ca Hastelly® C276, Monel®,
Antalum sau PTFE (Polytetrafiuor ethylene). Pentru temperaturi
ridicate de pana la +400°C se folosesc materiale ca Hastelloy C276®,
Monel®, Incoloy®, Inconel® si Tantalum. In aceste cazuri limita de
temperatura este impusa de lichidul de transmitere.

Membrane panila +260°C

Acum se pot realiza membrane din Titanium, Hastelloy® B2 si
Hastelloy® C4 care s reziste la temperaluri de péné la +260°C.
Acest lucru a devenit posibil (p&na acum max.+150°C) datorita unei
noi metode de lipire a membranelor de corpul separatoarelor folositd
de Wika.

Dalorits acestei nol metode de lipire se pot realiza separatoare de
mediu cu membrane dintr-o larga varietate de materiale speciale
exotice,

PTFE (Polytetrafluor ethylene), cunoscut ca §i Teflon®, Hostaflon®
sau Fluon®, asigura aproape o totala rezistenta chimic pentru ma-
joritatea mediilor corozive, fiind corodat numai de catre soda lichida
si compusi florurati, la presiuni gi temperaturi Tnalte. Datoritd aceleagi
metode de lipire ufilizata de Wika, acum este posibild realizarea
membranelor de separatie acoperite cu PTFE care sa reziste la tem-
peraturi de pané la +260°C (pana acum max.+150°C).

De exemplu, in cazul mediilor cu acid clorhidric 20% unde se folosesc
membrane din Tantalum (foarte scump), acum acestea pot fi inlocuite
cu unele mult mai ieftine, din PTFE, care pot rezista la temperaturi
cuprinse infre +150°C 5i +260°C.

Consecventd motto-ului "Part of your business”, compania
WIKA Alexander Wiegand GmbH & Co. KG dovedeste incd o dati
hotérarea in a veni in intdmpinarea nevoilor crescande ale clien-
filor cu idei gi produse inovatoare cum sunt cele prezentate mai
SUuS.

WIKA - Messgeritevertrieb

Ursula Wiegand Reprezentanta

Str. Th. Sperantia, 98,

Bl. $28, ap 66, Bucuresti 3

TellFax +40 21 3212422

m.anghel@wika.ro

www.wika.com

1
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APARITIE EDITORIALA

METROLOGIA - ETALON AL CIVILIZATIILOR

Autori: FANEL IACOBESCU si NICOLAE ILIOIU

ditura Academiei Roméne, institutie nationald cu un rol funda-

mental in editarea, in fara noastrd, a unor lucriri de importanti
elaborate, in toate domeniile gtintei, de clitre personalititi ghintifice
din tard gi striinitate, a Incurajat i sprijinit, atdt cit a fost necesar,
aparitia, sub egida sa, In ultimii doi ani, In condifii grafice de exceplie,
& doud valoroase lucriri despre metrologie gi locul el intre gtiinte giin
evolufia societitii. Este vorba de ciirtile aviind tithul ,Istoria metrolo-
giei In Roméania (de la inceputuri pind in 1944)" si, respectiv, .Metro-
logia - etalon al civilizafiilor”, Cele doud cirii au vizut lumina tiparu-
lui, cu prilejul sirbitoririi ,Zilei metrologiei®, in septembrie 2003 si,
respectiv, septembrie 2004, Autorii eelor doud luerdr, devenite deja
de referintd, sunt prof. univ .dr. Finel lacobescu, director general al
Biroului Romén de Metrologie Legald, incepind din anul 2000 gi ing.
Nicolae Ilioiu, fost director general al Direcliei Generale de Metrolo-
gie, de la infiintarea acesteia in 1952 pénd in anul 1967,

Despre prima lucrare s-a scris §i s-a vorbit mult gi elogios la apa-
ritia sa §i dupd aceea. O dovadi a interesului aparate pe care la stir-
nit publicarea cirtii in mediile cu preccupdr in do-
meniul metrologiei o constituie epuizarea sa din 1i-
briirii la scurt timp dupd lansare,

cum, la acest semnal editorial, ne referim la
metrologie privitd ca etalon al civilizafiilor,
stiind din lectura primului volum ¢i metrologia, ca
ghiin{d a misuririi, cum este consideratd fard re-
zerve, are un rol determinant in progresul gi civili-
zatia omenirii. Metrologia §i ceea ce inseamnd ea
pentru realizarea unor misuriri exacte reprezinti
un factor de seami al cunoagterii si realizdrii pro-
gresului. Fird mdsurdr, de fapt fird misuriri
exacte nu este de conceput progresul. Avem in ve-
dere in sprijinul acestei afirmatii §i numeroase
adeviiruri istorice, dar gi spusele a doud persona-
lititi din cele mai ilustre ale omenirii. Marele poet
gree Pindar, care a trdit cu circa 500 de ani inainte
de Hristos, a scris, de exemplu, in una din poesziile
sale, ci ,in toate lucrurile existd o misurd gi prima
dintre stinje este aceea care o determini®, adicd metrologia (cuvin-
tul metrologie derivind el insusi de la grecescul ,metros logos”, care
semnificd ,vorbire despre misuriri®), La rindul sfiu, omul de gtiintd
Lord Kelvin (Sir William Thomson) fondator al termodinamicii, gtiinta
ce st la baza misuririi temperaturii, care a triit cu peste 2000 de ani
mai tirzin, relevind rolul misuririlor in procesul cunoagterii, implicit
2l progresului, al mersului inainte al gtiinfed si tehnicii, spunea .cind
pofi si misori ceea ce spui gi 53 exprimi in numere, atunci gtii ceva des-
pre ceea ce ai mésurat; dar, cind nu poli s3 mésori gi nu poti s# exprimi
in numere, atunci cunoasterea ta este nesatisficitoare”.
ucrarea ,Metrologia - etalon al civilizatiilor” este structurati, in
cinci capitole. In primul capitol, intitulat ,Metrologia in antichi-
tate”, sunt prezentate inceputurile misuririlor si sistemele de
masuri folosite in antichitate. Este vorba despre misurile gi greutif-
le care materializau unitili de misurd ale sistemeler de misuri egip-
tean, grec, asiatic, filiterian, roman, sumerian, asio-babilonian si chi-
nez. Tot in acest capitol sunt prezentate pretioase informatii despre
mijloacele de misurare a timpului, inclusiv despre calendare.
in capitolul 2 ,Metrologia in Evul Mediu” sunt prezentate conside-

FANEL WCDEEECY

ralii generale gi sisteme de misuri care au fost folosite in vremuri in-
depirtate in Franta, Spania, Anglia, Imperiul Habsburgic gi in Statele
Islamice, fiecare din statele respective avind contributii importante
in crearea gi folosirea unitdtilor de masurd de la cele mai simple pana
la cele mai greu de materializat i folosit In activitatea practici.

Capitolul 3 ,Unificarea unititilor de misur®” evidentiazd, inifial,
premisele credrii Sistemului Metric de unitili de mésurd, precum gi
caracteristicile acestui sistem de unitifi - primul sistem gtiintific de
unit#i, care au favorizat unificarea internationald a unititilor de
masurd - deziderat major in secolul al 18-lea. Se realizeazd, in acest ca-
pitol, o tratare temeinicl privind precizarea adoptirii Sistemului In-
ternational de Unitifi (SI) gi ale adoptirii in lume a acestui sistem de
unitifi- formd mederni a Sistemului Metric, precum §i o prezentare a
calitifilor, evolutiei, perfectiondrii gi aplicdrii lor generalizate in ma-
joritatea statelor lumii, fapt infiptuit abia in zilele noastre.

Capitolul 4 ,Metrologia in Roménia®, care este extins pe mai mult
de o jumitate din volumul lucririi, se referd la metrologie, aga cum a
fost ea, in tara noastrd. Sunt prezentate, In acest capitol, sistemele de
misuri folosite pe teritoriul carpato-dundrean, de la aparitia lor i din
epoca Daciei preromane, precum si din primul mile-
niu dupd Hristos g in Evul Mediu. Sunt descrise in-
cercirile de adoptare a Sistemului Metric, precum
gi preocupldrile de aplicare a acestui sistem de
unitdyi gi, totodatd, a instituliilor nationale de me
trologie gi a legislatiei metrologice, care au guver-
nat activitatea de metrologie, in diferite etape isto-
rice, pind la sfirsitul mileniul al -ea.

Capitolul 5, ,Metrologia la inceputul mileniului
[I1*, care are ca obiect prezentarea activititii de me-
trologie in noile condifii istorice, in care se dezvoltd
Foménia dupd 1989, inclusiv metrologia din tara
noastri. Sunt relevate contributiile camenilor de
gtiintd roméni, in rindul cirora un rol important au
avut i au metrologii, pentru generalizarea unitdi-
lor metrice gi, de asemenea, pentru asigurarea co-
rectitudinii g1 exactitifii mdsurdrilor gi, in fapt, pen-
tru asigurarea mersului inainte al Roméniei prin in-
tegrarea sa in Uniunea Europeand. Intro Anexi
sunt prezentate in unititi 51, asa cum se procedeazd in intreaga lu-
crare, valorile unitdfilor de msurd folosite in lume si in fara noastrl,
inainte de crearea Sistemului Metric, ceea ce este extrem de util in
activitatea practic.

Cartea Metrologia - etalon al civilizatiilor” se bucurd de o prefati
care convinge, la rindud, despre purul adevir cii ;metrologia este un
etalon al civilizatiilor”. Autorul acestei prefete este distinsul om de
ghiind prof. dr. ing. h. c. Radu Munteanu, membru al Academiei de
Stiin{e Tehnice i membru in Consiliul General IMEKO.

preciem ci lucrarea ,Metrologia - etalon al civilizafiilor”, care

repregintii un adevirat document de istoriografie, de incontes-
tabild valoare, o carte de referingd in metrologie, pentru generatiile
de metrologi ce vor urma, igi justificd pe deplin dreptul de a se aflain
orice bibliotecd a tuturor celor ce sunt preocupati de problema
misurdrilor gi injeleg locul i rolul acestora in progres si civilizatie,
atdt pentru realizare cit 5i pentru evaluare,

MCOLAE wn

i

Prof. univ. dr. lon M. Popescu




ABB $1 APLICAREA
DIRECTIVEI ATEX
iN ENERGETICA

Directiva ATEX 137 a intrat in vigoare in iunie 2003 si
obliga operatorii energetici sa realizeze o estimare a ris-
cului in zonele cu potential de explozie si sa instaleze
echipament electric certificat ATEX acolo unde este
necesar.

Sistemul de analiza a puritatii H2 si realizare a secventei
de purjare a generatoarelor, AK100, realizat de ABB,
este certificat pentru a Tntruni cerintele standardelor
ATEX Ex 11 (1)G si CENELEC EExiallC pentru siguranta
intrinseca.

Aceasta Tnseamna ca analizorul AK100 poate fi instalat
in Zona 0 cu pericol de explozie.

Componenta sistemului de analiza:

Generatoarele electrice din cadrul electrocentralelor
folosesc drept agent de rdcire hidrogenul deoarece
acest gaz are o conductivitate termica de 7 ori mai mare
decét a aerului si realizeaza cu eficientd maximé trans-
ferul de caldura.

Hidrogenul poate fi determinat, analizat, numai printr-o
singura metoda, si anume pe baza conductivitatii sale
termice. Analizorul AK100 este de tip catarometric (con-
ductivitate termicd a amestecului de gaz) si trebuie sa
Inlocuiascé, acolo unde exista, tipurile mai vechi, de di-
nainte de 2003, care nu au certificarea ATEX.

© Unitatea de analiza care confine robinetul de izolare, camera de uscare, catarometrul, si
rotametrul pentru reglarea debitului de gaz. Aceasta unitate se monteaza in Zona 0 cu pericol

de explozie, langa capacul generatorului,

© Sursa de alimentare a catarometrului care se monteaza In zona normalé, farad pericol de

explozie.

© Unitatea de indicare gi alarmare care se monteaza in zona normala, fara pericol de explozie,

impreuna cu barierele de siguranta intrinseca.

Intregul sistem este certificat ATEX cu sigurantd intrinsec EExiallC permitand utilizarea Tn Zona 0.

ABBE Roménia

Calea Victoriei 15, Bucuresti
Tel. 0213104375

Fax. 0213104383
abb.officed@ro.abb.com
www.abb.comirg
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TAI.O N = ABO NAM ENT 2005 LA REVISTA AUTOMATIZARI $1 INSTRUMENTATIE

Preful abonamentului pe anul 2005 pentru revisla AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 600.000 lei plus TVA (9%) (inclusiv
cheltuielile de expedifie).
Plata se poate face: prin ordin de platé In contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZARI S| INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA:

cod IBAN ROSTRNCBS5020000088400001 deschis |a BCR - sector 2 sau la sediul redactiei din, $os Pantelimon nr. 6-8, et. 4, seclor 2, Bucuregti.

Vd rugdm sa ne transmitefl la Redactle prin fax sau prin pogta datele sclicitate mai jos, Insotite de o cople a ordinulul de platd,
pentru a v inregistra ca abonat.

Date pentru Persoana juridica Vi rugdm sa ne comunicati:
S.C. Adresa » Coordonatele dumneavoastra
> complete (adresa completd, tel,
Obiect de actvtate Nr. cont fax., e-mail) §i & mentionati daci
deschis la Tel: dorifi factura.
Fax: e-mail: Nr.de abonamente ____ « Sugestile dumneavoastra privind
Nume responsabil continutul revistei si dacé dorfi s&
participati cu materiale Tn revista.

Date pentru Persoana fizica Relatii suplimentare la:
Numele: Adresa: Tel.: 021-252.30.67, 252.30.68 / 372

) , , Fax: 021-252.30.67
Tel: Fax E-mal: (de luni p4na vineri ntre orele 10-17).
Ocupatia: In cadrul S.C. Adresa Redactlel:
cu obiect de activitate Sos Pantelimon nr. 6-8, etaj 4,
Doresc s& devin membru AA.LR. da[] nu[] sector 2, Bucuregti, cod 021631

FACILITATI AA.LR.
- Toti membril A.A.LR. persoane juridice, care au cotizatia pl&tita la zi, primesc GRATUIT revista A.A.LR., AUTOMATIZAR $1 INSTRUMENTATIE.

- Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista A.A.LR. li se ofera o serie de facilitdfi, atdt in ceea ce privegte adresabilitatea revistei, ct
§i numérul de revista obtenabile (la cerere, in limita disponibilului).
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Micropilot M FMRZ250
traductor radar
pentru solide

Endress+Hauser

People for Process Automation

Ing. Cristian ANDREI - ROMCONSENG SREL Bucuresti

Endress+Hauser GmbH+Co. KG Germania, furnizor renumit de solutii de automatizare a proceselor industriale
si de aparate de masura debite, presiuni, nivele, temperaturi, analizoare pentru lichide, inregistratoare, indi-
catoare, componente de sistem, sisteme complete de gestiune automata a stocurilor etc., este lider in aparaturd

pentru masurarea nivelului.

Articolul prezintd noul traductor radar pentru materiale solide oferit de Endress+Hauser pentru aplicatii in indus-
tria materialelor de constructii. Aparatul poare fi folosit pentru urmarirea gi optimizarea proceselor de productie
sau pentru gestiunea stocurilor de produse finite in sisteme tip "Inventory Control”.

"Micropilot M FMR250"
un aparat radar de mésurd nivel pentru
materiale solide.

Masurarea nivelulul Tn silozurile de materiale
solide este Tniotdeauna o sarcind dificila.
Condiile grele de funcfionare cum ar fi:
prezenfa prafului in cantitate mare, domeniile
mari de mésurd de pand la 70 m, sau
temperatura ridicatd a materialului finit de peste
150°C, sau mal mare, transforma masurarea
nivelului in astfel de aplicatii intr-o sarcin foarte
dificila,

Din acest motiv, solutile clasice de mésurd cu
aparale eleciromecanice au constitult pentru o
pericadd mare de timp singura solutie fiabild gi
performanti pentru aceste aplicatil.
Dezvoltarea noilor tehnologii radar face posibild
renuniarea la sistemele mai vechi de masura,
care au creat unele neplceri in funclionare
legate de flabiltate 5i mentenanta periodica, si
Tnlocuirea acestora cu sisteme noi, fard contact
cu fiuidul, mai precise $i mai fiabile.

Un astfel de aparat este 3| "Micropilot M FMR
250" lansat de curdnd pe piats de firma
Endress+Hauser.

Acest aparat realizeaza masurarea pracisa i
fiabila a nivelulul de materiale solide datorits
echipdrii lui cu senzor radar de mare

Aceastd noul generalie de senzor face posibild
masurarea nivelului Tn condifii dificile de praf
intens, pe domenii de masurs pAnd la TOm sila
temperaturi de proces de pand la 200°C.
Conceptia aparatului si modelele constructive
oferite fac posibild ufilizarea Microplilot M FMR250
in toate aplicalile.

Astfel aparatul este oferit in versiunea cu antena
pélnie pentru montare n spafii strimie sau
versiunea cu anfena parabolica pentru domeni
mari de mésura,

Echiparea aparatelor cu prizd pentru purjare cu
aer face posibild utilizarea lui Tn medii cu praf
intens sau medii cu depuneri ridicate.

Instalarea aparatului este simpla si rapid
datoritd conceptiei de funcionare "pe doud fire”.

Avantaje:

o Tehnologie pe 2 fire care reduce costurile de
instalare;

o Masura non-contact independent de
proprietdtile fizico-chimice ale materialului;

o Comunicatie Hart pentru integrare in
sisteme inteligente de automatizare;

o Configurare ugoard cu ajulorul afigorului, a
meniurilor de configurare §l a softulul
"ToF Tool",

Aplicatji tipice:

o Méasurarea nivelului in silozuri mari cu
confinut ridicat de praf cum ar fi cimentul
sau alte materiale de constructii.

o Masurarea nivelului a aplicatii cu produse la
temperaturd ridicatd cum ar fi clincherul sau
cenusa,

o Mésurarea nivelului de materiale foarte
abrazive cum ar fi ferita sau minereurila.

Pentru relatii suplimentare va rugdm sa contactali Reprezentanija Endress+Hauser GmbH+Co.KG Germania:
5.C.ROMCONSENG SRL, b-dul luliu Maniu 18, sector 6, 775341 Bucuresti,
telffax: 021-4101634, 4100053, 4112501, e-mail: info@rce.ro

www.endress.com

11



Automatizari si Instrumentatie nr. 1,/2005

CEFIN

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE  87ama
DEZVOLTARE PENTRU MECANICA FINA &

w
Sos. Pantelimon, nr. 6-8, sector 2, cod 021631 Bucuresti, Roménia, o

Tel. 252 30 68; fax 252 34 37; E-mail: cefin@cefin.ro

Madsurarea
aderentei micro si
nanostructurilor
de acoperire

Dr. ing. Paul BECA,
Ing. Cristiana MARINESCU

I.N.C.D.M.F.Bucuresti

Destinatia

Pentru intelegerea importantei acoperirilor metalice in con-
textul utilizirii acestora in procesele industriale este necesar
sd aruncim o privire asupra celor mai noi metode de acoperire
gi tratament superficial utilizate.

In multe domenii de activitate este recunoscut faptul ¢4 in ve-
derea obfinerii unor performante de utilizare optime a repere-
lor mecanice, este necesar a aplica un strat protector rezistent
la uzurd gi agenti chimici. De exemplu, in industria aeronautica,
materialul suport (substrat) este ales astfel inciit si reziste la
temperaturi inalte gi la uzura abrazivd intensivd. Atingerea
unui numdr foarte mare de ore de functionare a mecanismelor
(cel pufin 20.000) presupune insi, aplicarea unui strat protec-
tor cu caracteristici fizico - chimice superioare.

Aria de preocupdri care cuprinde problematica cresterii rezis-
tentei la uzura corozivi gi abrazivdi poate fi denumiti
INGINERIA SUPRAFETELOR care are in preocupiri printre
altele cercetdri privind realizarea de materiale gi tratamente
cu performante optime, in diferite domenii de utilizare. In
astfel de cazuri sunt realizate MATERIALE COMPOZITE care
in diverse combinatii satisfac cerinte dintre cele mai exigente,
O astfel de diversitate a proprietifilor materialelor compozite
care participd la realizarea sistemelor de straturi protectoare
ilustreazd natura interdisciplinard a procesului de depunere a
straturilor care de fapt utilizeazi instrumentele ingineriei me-
canice, gtiintei materialelor i a altor discipline in scopul opti-
mizdrii caracteristicilor de utilizare .

Numirul tratamentelor de suprafatd posibil a fi aplicate in ve-
derea modificirii caracteristicilor de utilizare a reperelor este
destul de mare.

Rugozitate

Eroziune
Coroziune/oxidare
Proprietéti electronice
Caracteristici de frictiune
Porozitate

Tensiuni remanente
Coeziune

Defecte

Multistraturi
Compozitie controlaté
Adeziune

Strat de acoperire Ad erents
Interfath Proprietate substrat
Amplificare defecte
Substrat Interdifuzie
] Bariere de difuzie
Rugozitate

Proprietéfi mecanice
Proprietati termice

Fig. 1 - Proprietditile materialelor compozite destinate
formérii sistemelor de straturi protectoare

Identificarea celor mai importante domenii de utilizare a aco-
peririlor suprafetelor tine de aria de rdspindire a acestora.
Este cunoscut faptul ci fiecare suprafati a pieselor este
supusi unui proces de deteriorare (fizici, chimici sau meca-
nici) in timp, chiar fird si fie in mod uzual atacatd, urmare a
vreunui fenomen impus. Asfel ¢, este in general extrem de
util 58 protejim suprafetele cele mai expuse proceselor de dis-
trugere, prin aplicarea unor straturi foarte subtiri de materia-
le rezistente.

In tabelele urmitoare sunt evidentiate doul dintre cele mai im-
portante aplicatii ale procesului de depunere gi anume in industria
aerospafiald si a prelucririi metalelor.

Tab. 1 - Utilizarea depunerilor in industria aeronautici

Pulverizare termicd (HVP, HVC, VPS)

Pulverizare termica (HVP, HVC, VPS)
Aluminiu in faza de mpnri- -

Procedee de -
depunere

Oteluri; aliaje de Ti, Ni; AUSI polyester,
| WC/Co, Cu Niln

' Protectie impotriva oxidérii si erodarii
Scop Imbunététirea rezistentei la uzura si
coroziune
Proprietati anticorozive gi mecanice

Material

1



Axe conducétoare de turbine, palete

Palete de turbiné, lagére de sprijin
Repere aerodinamice

Vane i turbine
Tab.2 Utilizarea depunerilor in industria prelucritoare
Procedee de | Depunere fizicd de vapori: TiN, TiC,

Aplicatii

depunere | (Ti, Al), N etc.
Material | WC

Scop Imbunététirea rezistentei la uzura
Aplicatii Placute agchietoare pentru prelucréri prin

agchiere (strunjir, frezari, gaurir, etc.)

ECHIFAMENTUL PENTRU VERIFICAREA ADERENTEI
MICRO 51 NANOSTRUCTURILOR DE ACOPERIRE devine
un instrument foarte important pentru aprecierea rezistenpei
stratului depus in vederea cregterii performantelor in exploa-
tare ale produselor (reperelor) atit in laboratoare cit si in me-
dii industriale de interes.

Descriere
in figura 2 sunt prezentate principalele componente ale
(1) parghie pentru aplicarea forfei normale;
(2) Indentor Rockwell care efectueazd solicitarea stratului
testat;
(3) piesd acoperitd cu stratul investigat;
(4) motorul pentru deplasarea probei;
(5) traductor de forfd;
(6) amplificator de semnal;
(7) convertor analog digital;
(8) unitate de calcul pentru achizitia si prelucrarea datelor;

in figura 3 este prezentati unitatea mecanici care are in com-
ponentd urmitoarele elemente:

(5) culisa care asigur3 deplasarea probei;

(6) surub de fixare a dispozitivului de inclinare a probei;

(7) surub pentru stabilire a unghiului de inclinare a probei in
raport cu directia de deplasare;

(8) piese pentru fixare a probei pe culisd, respectiv pe planul
inclinat;

(9) piesa oscilantd iIn plan wvertical pentru stabilirea un-
ghiului probei in raport cu directia de deplasare;

(10) gurub de antrenare a culisei;

(11) cuplaj pentru antrenarea surubului 10 de citre motorul 4;

{12) suport pentru prinderea motorului pe gasiu;

(13) traductor de forti rezistiv si piesa pentru aplicarea forfei;

(14) surub pentru reglarea pozifiei pirghiei 1 pentru a asigu-
ra pozifia corectd a identorului 2;

(15) piulita de fixare a pozitiei gurubului 14;

(16) gurub de fixare a indl{imii suportului identorului;

(17) gurub de fixare a identorului.

a — diagrama de variafie a fortei normale exercitate de
indentorul Rockwell functie de timp.

b — amprenta produsi de identor pe suprafata probei.

1 - prima fisurd in strat;

2 — zona in care stratul a fost indepértat de pe suprafata.

Pozifia 1 corespunde sarcinii critice Lel iar pozitia 2 corespun-

de sarcinii critice Lc2. m
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Cel mai important térg de profil din Transilvania
Expo-Transilvania Cluji-Napoca
1-5 martie 2005

Organizatd de Expo Transilvania S.A. Cluj - Napoca, cea dea 13-a Térgul abordeazi urmétoarea tematica:
editie a targului international tehnic va beneficia, anul acesta de o su-
prafatd si pericadd de desfigurare proprii. Editille antericare ale ® Automatizérl Industriale, robotlca
acestui eveniment expozitional erau organizate impreund cu targul ® Masinl hidraullce, pompe, compresoare
FORESTA, ins&, datoritd numarului de solicitéri venite din partea fir- B Masginl unelte, scule sl accesorl|
melor de specialitate, organizatorii au decis ca incepand cu acest an, ® Electrice sl electronlce de uz Industrial
TIT -ul sé deving un eveniment de sine statator. ® Echlpamente gl utllaje termoenergetice
Targul general tehnic inregistreaza anul acesta un important salt atat ®  Aparaturd de masuré gl control
sub aspectul numarului de expozanti romani si stréinl, cét si a supra- B Utllaje derldicare gl transport Industrial
feteiinchiriate-ambele record. B Utllaje gl tehnologll de sudare-debltare
® Depunerl electrostatice, galvanizérl
Editia 2005 are ca principal obiectiv diversificarea gamei de produse = Instalatil de vopsire,metode de uscare
si servicii expuse dar si cresterea numérului de expozanti din strd- = PSiglechipamente de protectie
in&tate, invitdnd, alituri de firme roménesti cu traditie in domeniu si = Ulelurl gl lubriflantl Industriail
companii striine care promoveaza tehnologii si echipamente moder- u Tehnologlllaser Softindustrial
ne, interesate sa patrunda pe piata romaneasca.
Consideram cé tematica targului, multitudinea domeniilor, produselor Térgul Tehnic va gizdui
si servicillor precum sl simpozioanele organizate pe parcursul targulul gl sectiuni inrudite ca specific:
sustinute de specialisti reprezintd doar citeva dintre avantajele ofe-
rite de editia 2005 a tArgului international tehnic, la care vé invitdm sa AMBIENT
participati. ELECTRIC
Informatii suplimentare se pot obtine de la CHIMEXPD
Expo Transiivania Cluj-Napoca
tel/fax: 0264-419075,
e-mail: corina@expo-transilvania.ro SECURIT
Persoana de contact Corina Staicu.
www.expo-transilvania.ro PRO INVENT
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BE E SPEED ¢AUTOMATIZARI S.R.L. W

C.P. 417, O.P. Timigoara 1, RO - 300024, Timisoara, Roménia, Tel (Fax): +40 256 / 204 402

BEESPEED AUTOMATIZARI - LA MOMENTUL BILANTURILOR

Dr. ing. Nicolae MUNTEAN, Dr. ing. Alexandru HEDES

Se Implinesc 10 ani de fa Infiinfarea societafi BEESPEED AUTOMATIZAR!. Ce putem spune acum, la ceas aniversar, este faptul ¢4

aceastd perioads a insemnaf pentru noi o permanenta provocare. De la primele echipamente de atunci, destinate acfionarilor

electrice

reglabile cu puteri de ordinul kilowafilor, pdnd la cele de azi, unde puterea nu mai reprezints un obstacol, de la sistemele simple, pédna la
complexele instalafii de automalizare §i monitonizare ce deservesc astazilinii tehnologice, a fost un drum pe de-o parte dificil, pe de alt parte
plin de satisfactii profesionale. Jinem s& mulfumim $i pe aceasta cale celor care au avut incredere in noi §i nutrim speranfa ca am reusit in
acegti ani sd stabilim nu numai relafil de colaborare tehnicd, ol gi sincere legatur interumane care, In aceastd lume dominatd de concret, au
insemnat pentru noi adevérate punfi sufletesti. Dorim in cele ce urmeazd 54 facem o trecere in revistd a principalelor realizén tehnice ale
societétii noastre, de la infiinfare §i pnd in prezent, astfel incét s& vé putem oferi o oglinda ¢4t mai complexa a competenfelor noastre.

Actiondrile electrice reglabile (AER) reprezinta categoria princi-
pald de produse fabricate de BEESPEED AUTOMATIZARI.

De la aplicatii simple, in sisteme de pompare gi ventilatie cu debite
variabile, dar cu efecte economice semnificative (reducerea cu cca.
30% a consumurilor de energie electricd), pand la cele complexe,
aplicate la diverse utilaje tehnologice (masini - unelte, macarale,
benzi transporfoare, dozatoare etc.) AER au fost implementate de
colectivul nostru Tntr-o varietate de industrii: chimicd, petrochimica,
siderurgica, extractivd, materiale de constructii, gospodarie locala
etc. Aplicatia de top, din punct de vedere al parametrilor energetici o
reprezintd echipamentul AER de 1250kVA/EkV, destinat unui sistem
de pompare (fig. 1).

Fig. 1 - Actionare electric3 reglabild AER 1x300kW/BkV.

Acolo unde elementele de control de proces, incluse in "dotarea”
tehnicd a convertizoarelor de frecventd din componenta AER, nu
satisfac cerinfele aplicatiei, au fost dezvoltate o serie de Sisteme de
comandd §i control (SCC) 5i Sisteme de monitorizare §i automa-
tizare (SMA), avind la baza automate programabile in diverse con-
figuratii si sisteme de tip SCADA (fig. 2).

Aplicafiile deservite de aceste echipamente sunt de asemenea
diverse: statii de tratare, epurare §i pompare a apei din cadrul unita-
tilor de gospodarie comunald, fluxuri tehnologice, monitorizar de
consumuri energetice elc.

Fig. 2 - Sistem complex de control SCC cu SMA.

O alta gama de produse o reprezinta Tablourile electrice de distri-
butie (TD) destinate distribufiei electrice in joasa tensiune precum gi
alimentérii echipamentelor de acfionare cu turatie reglabild tip AER,
fumizate de catre SC BEESPEED. Tablourile elecfrice de distributie
permit o larga flexibilitate de utilizare, ele putand fi adaptate relativ
ugor gi pentru alte aplicafii de disfribufie electrica de joasa tensiune,
inclusiv cu posibilitatea monitoriznii parametrilor electroenengetic.
Colectivul de specialigti ai societatii
BEESPEED AUTOMATIZARI

std la dispozitia celor interesati pentru clarificarea oricaror

aspecte tehnice legate de implementarea industriald a unor
astfel de sisteme, funizand consultants, prolectare, executie,

punere in functiune, service complet in perioada de garantie

gl instruirea personalului de exploatare,
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Noua generatie de
cilindrii pneumatici:
P1D ISO/VDMA

CARACTERISTICI:

<2 Diametrul cilindrului 13 -125 mm

2 Presiunea de lucru Max. 10 bar

< Temperatura de lucru de la -20°C la +80°C
< Mediul de lucru aer comprimat fara ulei
< Ungere initiala vaselina transparenta

3

P1D Standard

Modelul de baza al clasei P1D oferd performante
Tnalte datoritd designului care conferd durabilitate
si ugurinta in folosire.

P1D Clean

Cilindrii speciali pentru industria alimentar3,
farmaceutica, unde sunt necesare conditii de
igiend stricta.
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Reprezentanta in Roménia

PARKER HANNIFIN Co.

Bld. Ferdinand nr. 27, Sector 2

Tel/Fax: 004,/021/252.23.82,
021/252.33.81

2 Corpul - extrudat din aluminiu anodizat cu
canale speciale pentru integrare senzori de

pozitie

2 Capace - din aluminiu anodizat turnat sub
presiune

<2 Tija pistonului - otel inoxidabil

< Pistonul, suruburile de franare si capacele
interioare - plastic injectat de inalta rezistenta

=2 Tija pistonului - garniturile din otel inoxidabil-
poliuretan

P1D Flexibile Porting

Solutii inteligente pentru spatii limitate

Cilindrii P1D sunt disponibili gi Tn varianta Tn care
ambele racorddri sunt pe acelasi capac.

Unitati complete de lucru
Cu un singur cod puteti comanda cilindrul P1D care
se potriveste perfect la aplicaiia dvs.



Solutii de alimentare

cu energie electricd si
de automatizare ale
electrofiltrelor cu placi
industriale

Dr. ing. Gabriel Nicolae POPA, Dr. ing. losif POPA,
Dr.ing. Sorin DEACONU

Universitatea ,Politehnica” Timisoara, Facultatea de
Inginerie Hunedoara

Rezumat — In lucrare se analizeazi solutiile moderne de
alimentare cu energie electrici si de automatizare ale cimpu-
rilor electrofiltrelor cu plici industriale destinate despri-
fuirii din diferite domenii industriale.

1. Generalitati

Desfigurarea activitifilor industriale trebuie =3 aibd loe, prin
respectarea strictd a normativelor si reglementirilor in vigoa-
re, cu privire la prevenirea sau diminuarea poluirii mediului
inconjuritor. Pentru separarea particulelor din mediul bifazic
gaz-solid se utilizeazi diferite desprifuitoare: cicloane (separa-
re inerfiald), multicicloane, instalatii cu spélare umedi la pre-
siune medie, spilare umedd la presiune inaltd, filtre cu saci,
filtre electrostatice uscate (electrofiltre cu plici), filtre electro-
statice umede ete. Diferitele metode de desprifuire pot fi foar-
te eficiente pentru diametre ale particulelor de praf de pini la
10 pm, performante scizute obtinindu-se pentru colectarea
particulelor cu diametre sub lpum, particule de praf care se
intilnesc in cele mai multe procese industriale [1].
Electrofiltrele sunt utilizate la separarea particulelor de prafin
diferite aplicatii industriale. Pind nu demult era considerat su-
ficient ca aceste instalatii si colecteze peste 90% praf, dar dato-
ritd legislafiilor actuale referitoare la emisiile de praf si prin
utilizarea unor tehnologii modemne, gradul de colectare a ajuns
la peste 99%. In prezent, se consider# suficientd o colectare cu
o emisie de praf, dupi electrofiltre, de pini la 50 mg/m3y de
gaze. Desi necesitd o investifie destul de mare iar gabaritul
este mare, au o constructie destul de simpli §i pot fi automati-
zate complet [2,3].

Sunt utilizate in termocentrale electrice, fabrici de hirtie, de
ciment, industria siderurgici si industria chimic, si au doui
utilizdri principale:

m reducerea polufrii aerului din mediul ambiant;

® colectarea particulelor de praf in vederea reutilizéirii lor.
(Gradul de colectare al electrofiltrelor este influeniat de cons-
tructia surselor de alimentare cu energie electricd, de automa-
tizarea surselor de alimentare, de constructia filtrului, de
modul de dispunere al electrozilor de emisie si a celor de

depunere, de distributia vitezelor particulelor in filtru, de re-
zistivitatea gi dimensiunea particulelor de praf, de modul de
intrefinere a filtrului i de schimbdrile care au loe in proces.
Pentru electrofiltrele care trateazi debite mari de gaze (de
exemplu, in cazul termocentralelor debitul gazelor este de
sute de mii de m3/h), acestea sunt impértite in cimpuri, conec-
tate din punct de vedere mecanic in serie, i sunt alimentate de
la surse separate. La rindul lor, cimpurile sunt impértite in
zone, care pot fi alimentate si separat, pentru a creste fiabilita-
tea in functionare a electrofiltrelor (intr-un cimp sunt mii de
electrozi de emisie). in principiu, diferenta de potential intre
electrozii de emisie (potential negativ ridicat) si electrozii de
depunere (potential pozitiv, conectati la pimént) este de ordi-
nul zecilor de kV (40-55 kV), aceste tensiuni fiind modificate
permanent in functie de proprietitile fizico-chimice ale
particulelor de praf si de condifiile electrice, mecanice si
hidraulice din proces.

Echipamentul electric gi automatizarea electrofiltrelor consti-
tuie partea cea mai importantd, care in functie de realizarea
constructivli, schema funcfionald si regimul de reglare al ten-
siunii, determind o putere Corona ridicatd la nivelul electrozi-
lor de emisie, siguranta si eficien{a de colectare crescuti a
prafului [1,2,3,4].

Tipul surselor de alimentare cu energie electricsi a cimpurilor
electrofiltrelor se stabileste in funcfie de rezistivitatea
prafului.

2. Surse de alimentare cu energie

electrica ale campurilor electrofiltrelor

in prezent, in majoritatea aplicatiilor se utilizeazi regulatoare
cu microcontrolere (de exemplu, cele din familia PIC) care co-
mandi doud tiristoare conectate in antiparalel in circuitul pri-
mar al transformatorului ridicitor de tensiune, principiul de
functionare fiind acelasi cu al variatoarelor de tensiune alterna-
tivd [2]. Schema de principiu a unei astfel de instalatii este
prezentats in fig.1.

Joas# tensiune Tnaltd tenslune

[Parou de comandd
# afisary

Fig.1. Schema de principiu de alimentare cu energie elec-
tricd a cimpurilor electrofiltrelor alimentatd de la doud faze
Alimentarea transformatorului ridicitor de tensiune se face
intre doud faze de la refeava de joasd tensiune industriald
{2x380 V c.a., 50 Hz), prin elemente de protectie i comutatie
(sigurante fuzibile, intreruptoare, contactoare) si doul tiristoa-
re conectate in antiparalel, pentru a putea modifica tensiunea
in secundarul transformatorului. Pentru limitarea curentilor
de scurtcircuit si a curentilor datorafi descircirilor din electro-

filtre se utilizeazd o bobind de limitare.
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Dupd ridicarea tensiunii la valori de zeci de kV, tensiunea se re-
dreseazi cu o punte redresoare de inaltd tensiune, iar electro-
zii de emisie sunt conectati la potentialul negativ, iar cei de
depunere la pAimént. S-a constatat teoretic si experimental, ci
pentru acelasi nivel de tensiune si in aceleasi conditii de
functionare, alimentarea negativi a electrozilor de emisie de-
termind o colectare mai buni a particulelor de praf. Se achi-
zifioneazd tensiunile gi curentii de la retea si din ciAmpul
electrofiltrului, prin blocuri speciale de adaptare gi separare
galvanicd. Semnalele de pe inalta tensiune sunt achizifionate
prin fibre optice pentru a asigura o separare galvanici core-
spunzitoare. in functie de nivelul si de modul de evolutie a
semnalelor, prin softuri specializate, microcontrolerul ia deci-
zii referitoare la modul de alimentare a cAmpului. Tensiunea
pe electrofiltru este continui §i este modificatd permanent in
functie de conditiile din proces. Acest tip de alimentare se utili-
zeazd cind praful are rezistivitifi normale cuprinze intre
105102 [Qcm).

Cu aceeasi structurd de sursi ca aceea din fig.1, dar cu un alt
mod de reglare al tensiunii, se poate realiza economie de ener-
gie electricy gi imbunititirea eficientei de colectare a prafului
cu rezistivitate ridicati cuprinsd intre 10%101! [Qcm]. Acest
tip de alimentare este cunoscutd sub denumirea de alimentare
intermitents, controlul energiei, semi-puls sau modificarea
pulsului. Alimentarea intermitenti este cea mai ieftind metodi
alternativi care a fost dezvoltati gi comercializati pentru pra-
furile de rezistivitate ridicata [1].

La alimentarea intermitentd echipamentul de control automat
al tensiunii, suprimé un numér de pulsuri din curentul primar
al transformatorului de inaltd tensiune, Aceasti suprimare se
realizeazd prin neamorsarea Hristoarelor, in respectivele
jumititi de perioadi. Urmétorul puls de curent are polaritate
inversi. Cu céit suprimarea pulsurilor de curent este mai mare
cu atiit scade tensiunea medie pe cimpul electrofiltrului, Modi-
ficarea amplitudinii i a pulsurilor de curent suprimate se face
in acord cu o sirategie de control.

Un alt mod de alimentare a cimpurilor electrofiltrelor se reali-
zeazd cu ajutorul unui alt tip de surse de alimentare, format pe
de o parte din schema electricd din fig.1, care produce inaltd
tensiune continui (aproximativ 40 kV), si pe de alti parte din-
tr-o instalatie electricd care produce pulsuri de inalti tensiune
(aproximativ 60 kV), care sunt repetate cu o anumiti frecvent
gi sunt suprapuse peste tensiunea produsi de prima instalatie.
Acest tip de alimentare se numeste prin pulsuri, iar frecventa
pulsurilor este cuprinsi intre 1-400 Hz gi lifimile pulsurilor va-
riazd intre 1ps i 100ps [1,2]. Acest mod de alimentare se utili-
zeazd atunci cind rezistivitatea prafului are wvalori foarte
ridicate intre 10'%-10'3 [Qcm]. Fats de metodele prezentate,
alimentarea prin pulsuri se diferentiazd prin: pulsuri de inaltd
tensiune cu o amplitudine mai mare (aproximativ 100 kV); ten-
siunea de bazd (continud) este mentinuti aproape de tensiu-
nea Corona; valoarea de vérf a tensiunii pe cimp este egali cu
tensiunea de bazi la care se adaugi pulsul de tensiune, deci va-
loarea totald este mai mare decit in cazul alimentirii obisnuite
in curent continuu. Producitorii de astfel de surse de generare
a pulsurilor de inalti tensiune au conceput in principiu dous
arhitecturi de bazi: una bazatil pe comutafie la potential scizut
gi alta bazatii pe comutatia la potential ridicat.

Amplitudinea pulsurilor, tensiunea de bazi si frecventa de re-
petare a pulsurilor trebuie modificate in acord cu o strategie
de control, aceasti functie fiind indepliniti de o unitate de

control speciali care are la bazi un microcontroler,

Pentru o eficienti maximi de colectare este importantd
functionarea electrofiltrului cit mai aproape posibil de descér-
carea electricd in electrofiltru, pentru a obtine un efect Corona
maxim. Aceastd conditie este indeplinitd dacd tensiunea se re-
gleazd continuu in domeniul care cuprinde valoarea tensiunii
Corona. Din picate, chiar pentru procese bine reglate, modi-
ficirile gazului de la intrarea in electrofiltru conduc la des-
cliredri care compromit performantele electrofiltrului.

La alimentarea obignuiti in curent continuu (de la reteaua in-
dustriald 2x380 V c.a., 50 Hz), atit imp cit are loc cregterea
tensiunii in cimp spre limita de desciircare, existi o oscilatie
semnificativi a tensiunii datoritd sarcinii rezistiv-capacitive
care reduce intensitatea maxim a cAmpului electric. In con-
difii de descéreare, timpul minim de blocare al tiristoarelor
este de jumitate de perioadi (10ms pentru frecventa de 50Hz
a tensiunii de alimentare). In electrofiltrele cu multiple des-
circiri timpul total pierdut poate fi semnificativ, iar eficienta
electrofiltrului este scizuti, Alimentarea cu convertoare stati-
ce de inaltd frecventd este utilizat in ultimul timp la alimenta-
rea cimpurilor dupi schema electricd de principiu prezentati
in fig. 2. [1,2,4]
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Fig. 2. Schema de principiu de alimentare a unui emp
cu convertor curent alternativ-curent continuu la inaltd
frecventi

Convertorul de putere este alimentat la reteaua trifazati
380Vc.a. 50Hz, prin elemente de protectie gi comutatie (sigu-
rante fuzibile, intreruptoare, contactoare), tensiunea fiind re-
dresatd cu o punte gi filtrati. Se ob{ine asifel tensiune continui
care alimenteazd un invertor monofazat cu tranzistoare IGBT
care functioneazd la o frecventd de comutatie de ordinul zeci-
lor de kHz. Aceastd tensiune modulatd se aplicd unui transfor-
mator de inaltd tensiune cu miez de feritd, lar tensiunea inaltd
de la iegire este redresati cu o punte redresoare rapidi de
inalti tensiune. Tensiunea de iesire a transformatorului de
inalti tensiune este controlati prin modificarea timpilor de in-
trare in conductie sau blocare a comutatoarelor de putere
(tranzistoare) utilizdnd o reactie care monitorizeazd continuu
tensiunea de iegire gi nivelul de curent, pentru a obfine con-
ditii optime in electrofiltru. Tensiunile §i curentii de la refea gi
din cimpul electrofiltrului sunt achizitionate prin blocuri spe-
ciale de adaptare gi separare galvanici. Se utilizeazi fibre opti-
ce la achizitionarea semnalelor de pe partea de inalti tensiune
pentru a asigura o separare galvanic corespunzitoare. Un sis-
tem cu microcontroler, prin softuri specializate, ia decizii refe-
ritoare la nivelul tensiunii i a modului de evolutie a tensiunii.
Tensiunea pe electrofiltru este continui gi are oscilafii mult
mai mici decét la alte tipuri de surse de alimentare.

La alimentarea electrofiltrelor cu convertoare la inaltd
frecvents, problemele de comandi a tensiunii In cdmp sunt
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considerabil reduse fati de celelalte moduri. De exemplu la
10kHz timpul minim de comutare este 0,05ms, comparat cu
10ms la 50Hz, iar impul de revenire pentru reincircarea elec-
trofiltrului poate fi controlat mai bine cu pasi mai mici in aga fel
incit se face o restabilire mai rapidi a performantelor electrofil-
trului. Refeaua electricii trifazati este incircatd uniform la ali-
mentarea cu surse cu convertor de Inaltd frecventd, comparativ
cu alimentarea obignuiti alimentati de la doud faze de la reteaua
industriald. In schimb, curentii absorbiti de sursele de inalti
frecventd sunt mai deformafi comparativ cu cealaltd solufie,
ceea ce impune utilizarea unor filtre active care i elimine armo-
nicile de curent si 53 aducd curentii la forma sinusoidal pentru a
respecta normele de compatibilitate electromagnetici.

In fig. 3 se prezinti diagramele misurate ale tensiunilor, in ca-
zul a doud alimentir, alimentare obignuitd in curent continuu
(fig.1) si alimentarea prin convertor la inalti frecventd (fig.2)
la acelasi curent prin cimp (de 200mA), pentru acelasi cimp al
electrofiltrului. In aceste conditii, sursa de putere conventio-
nali produce o tensiune de virf cu 10kV mai mare decit sursa
de comutatie la inaltd frecventd, dar la o tensiune medie mai
scizuti.

Pe langs imbunititirea performantelor, masa gi gabaritul sur-
selor de alimentare la inaltf frecventd scad comparativ cu sur-
sele de alimentare de la refeaua industriald (fig.4, 5 i 6) [4].

Alimentane comentionald

-f0ky § Alimentare prin comverior |a inalld frecventd |
0

Fig. 3. Tensiunea in cimpul electrofiltrului la alimentarea
conventionald i la alimentarea cu convertoare de inaltd
frecventd
in fig. 4 si 5 sunt prezentate modificarea masei surselor
obignuite de curent continuu alimentate la frecventa de 50 He,
2x380 Ve.a. (fig.1) in functie de puterea aparenti i amplitudi-
nea maximi a inaltei tensiuni de curent continuu.
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Fig. 5. Putﬂrea aparentd a
surselor SIFUPIC F-111
kV in functie de masi

Fig. 4. Puterea aparentd a
surselor SIFUPIC F86 kV
in functie de masi

in fig. 6 este prezentati variajia masei surselor alimentate prin
convertoare de inalti frecventd (10 kHz), tensiunea retelei
este 3 x 380 V c. a. (fig.2).
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Fig. 6. Puterea aparentd
a surselor PIC410 F-90
kV in functie de masi

3. Automatizarea surselor de

alimentare ale electrofiltrelor

Pentru a obtine o eficienti maximé de colectare a particulelor

de praf, trebuie si existe o buni compatibilitate intre sursa de

putere (transformator-redresor) si sectiunea electrofiltrului

care este alimentati cu tensiune. O altd conditie este utilizarea

unei unititi de control al tensiunii performante [1]. De-a lungul

exploatirii electrofiltrelor au fost utilizate mai multe procedee

de reglare [3]:

® pe baza curentului i tensiunii date;

m pe baza striipungerii in arc electric in electrofiltru;

= pe baza numérului de descéirciri electrice in electrofiltry;

m pe baza valorii maxime a puterii consumate la deseirca-
rea Corona;

m pe baza valorii medii a tensiunii maxime,

Nu se utilizeazd in general numai un anumit procedeu de regla-

re, ci combinafii ale acestora. in fig. 7 este prezentati o

schemd de principiu de automatizare a unui electrofiltru cu

plici cu trei cimpuri [4].

Refea ETHERNET

Fig.7. Automatizarea unui electrofiltru cu plici cu trei
cAmpuri

Supervizarea functioniirii surselor de alimentare a celor trei
cimpuri si achizitionarea tensiunilor i curentilor in vederea
memoririi gi prelucririi se realizeazd cu un calculator perso-
nal (PC) cu un soft dedicat. Acesta poate fi conectat la Internet
prin retea TCP/IP sau/si prin linie telefonici cu ajutorul unui
modem. Comanda surselor de alimentare se realizeazi de obi-
cel printr-un automat programabil de clasi mici-medie (de
exemplu SIMATIC 57-Siemens) printr-o retea PROFIBUS la
care este conectat gi PCul. Sursele de alimentare, obignuite
sau alimentate cu convertoare la inalti frecventd, pot fi de tipul
SIFUPIC-F sau PIC 410-F. Scuturarea cdmpurilor (electrozii
de emisie gi cei de depunere) se realizeazi prin motoare de in-
ductie trifazate comandate prin refea ASI-BUS. Momentul si
durata scuturiirilor sunt stabilite de automatul programabil, in
aga fel incit nu sunt scuturate doudl cimpuri concomitent.

La comanda gi la supervizarea functiondrii electrofiltrelor cu
plici se utilizeazd PC-XT, 286, 386 pentru softul ZEOKOM [2]
care functioneazi sub sistemul de operare DOS. Un astfel de
soft poate regla si supraveghea maximum 20 de surse de
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alimentare a sectiunilor electrofiltrelor, printro interfatd
R5-232/R5-485. De la fiecare sursd de inalti tensiune sunt
transmise valorile momentane ale curentului i tensiunii des-
pre care se obtin informatii in legiturd cu starea surselor de
inalti tensiune si se achizifioneazi la 30s valorile acestora pen-
tru a se putea obfine optimizarea functionirii. Se pot trasa ca-
racterisiticile tensiune-curent pentru fiecare secfiune in parte
gi acestea se pistreazd in memorie pentru o perioadd lungs de
timp, dupd care sunt gterse automat. Softul are posibilitatea de
a avertiza operatorul despre defectele sau erorile care apar si
anume: contactorul nu poate fi anclangat, scurtcircuit in secun-
darul transformatorului de inaltd tensiune, tensiune minima,
arc permanent, avertizare funcfionare in gol a transformato-
rului de inalti tensiune, defecte la traductoare, cregtere peste
limitd a curentului primar, sursa de inaltfi tensiune blocati de
protectii externe, temperatura depasitd in cuva cu ulei a trans-
formatorului, curent prea mic intre electrozi, regim de scutu-
rare negincronizat, conductie intre electrozi.

Recent, au fost concepute alte softuri mai performante, cum
sunt de exemplu WinDAC Data Acquisition & Archiving Soft-
ware si WINPIC [1,2,4], utilizate la achizitia datelor, la monito-
rizarea si controlul electrofiltrelor care pot fi utilizate pe PC cu
configuratia minima 486 si care functioneazd sub sistemul de
operare Windows 95, 98, 2000 sau Windows NT. Cu aceste
softuri, pe lingd intririle uzuale utilizate la comand3 si la regla-
re, se pot utiliza intriri speciale de la opacimetru (conectate la
cogul de evacuare), inciircarea cazanului cu combustibil, etc.
Datele pot fi arhivate pe o perioadi lungi de timp si pot fi ex-
portate in forme tipizate spre baze de date. Se utilizeazi proto-
colul Dynamic Data Exchange pentru a putea lucra cu alte
retele de calculatoare. Poate controla pini la 256 de surse de
alimentare de cimpuri ale electrofiltrelor, are 32 de intrir
care sunt configurate de citre utilizator de la un calculator cen-
tral gi utilizeazd ultimile noutti in interfefe grafice. Prin utili-
zarea logicii fuzzy se poate obfine o diminuare cu pini la 50% a
energiei electrice consumate de cdmpuri in conditiile mentine-
rii unei eficiente de colectare ridicate. Totodatd, softurile asi-
gurd interfatarea in mai multe limbi de circulafie internati-
onald, pot fi controlate si monitorizate prin Internet prin retea
ISDN, WAN, linie telefonici sau telefonie mobili. Existi posi-
bilitatea de afigare a erorilor gi a alarmelor de diverse tipuri si
de modificare a momentelor si a duratelor de scuturare ale
cimpurilor electrofiltrelor cu plici.
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Birgu Galapi Mobil: 0740202101 /Fax: 0236437994
Birou Timigoara  Mobil: 074309430 /Fax: 0256425213
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S-au construit automate programabile specializate comandate
prin calculator cum ar fi PRC-100 care utilizeazd softul
WinRAP [1,2]. Un astfel de automat programabil asiguri com-
pleta izolare fatd de tensiunile inalte §i confine un circuit analo-
gic de misurare a tensiunii de comandi a electrofiltrului. Are
izoldri optice si transformatoare de izolare. Poate numdra scu-
turdrile pentru fiecare sectiune in parte. Poate alimenta ma-
xim 16 scuturitoare atit in curent continuu cit gi in curent
alternativ, in cele mai extreme conditii.

4, Concluzii

In cele mai multe aplicatii se folosesc electrofiltrele cu plici da-
toritd avantajelor pe care le au: filtrarea unor debite foarte
mari de gaze intr-o gami largi de temperaturi si rezistivitifi, in
conditiile unor eficiente de colectare ridicate. Sursele obignui-
te de putere sunt alimentate de la doud faze, ceea ce determing
o incrcare neuniformi a refelei trifazate. La alimentarea in-
termitenti tensiunea maximi pe electrofiltru este mai mare,
tensiunea minimi este mai mici §i pentru ci acest principiu se
bazeazdl pe suprimarea pulsurilor de curent, valoarea efectivi
si medie a curentului sunt mai mici. Alimentarea prin pulsuri
este recomandati pentru electrofiltre care colecteazi praf de
rezistivitate foarte ridicatd. O astfel de alimentare oferd o
inciircare mai buni ale particulelor de praf, o intensitate mai
mare a cdmpului electric, 0 mai bund distribufie de curent i un
mai bun control a curentului, Convertoarele de putere la inalti
frecvent vor avea probabil un impact considerabil asupra mo-
dului de alimentare ale electrofiltrelor, mai mult decét alimen-
tarea prin pulsuri, alimentarea intermitentd sau a sistemelor
de conditionare a gazelor. Pentru aceeasi putere, curentul pri-
mar pentru fiecare fazi a sursei de putere este mai mic dect in
cazul surselor convenfionale care se alimenteazd de la doud
faze, Datoritd alimentirii trifazice se realizeazi o incircare uni-
formi a instalatiei electrice, Pentru ¢i au volum mai mic, este
posibil ca in viitor si se construiascd electrofiltre cu cit mai
multe secfiuni care sunt controlate independf:ut de astfel de
surse de putere ceea ce va avea ca rezultat §i micgorarea con-
structiei electrofiltrelor.

Multe din procesele unde se utilizeazi electrofiltre au modi-
ficiri lente sau rapide. Debitul de gaz, temperatura gazului,
umiditatea gazului, tipul combustibilului, concentrafia prafului
se schimbi frecvent. Pentru a mentine eficienta de colectare la
un nivel cit mai ridicat posibil in conditii dificile de operare
este nevoie de mai multd putere si sunt utilizate unitfiti de con-
trol comandate de calculatoare personale si/sau automate pro-
gramabile din ce in ce mai sofisticate. Unul din obiectivele
principale ale unititilor de control automat este de a pistra
tensiunea din sectiunea electrofiltrului cit mai aproape de de-
scdrearea electrica.

Bibliografie:

1.Parker K.R. si colectiv - ,Applied Electrostatic Precipita-
tion", Chapman and Hall, London , England, 1997;

2.Popa G.N. - ,Contributii privind imbunititirea performante-
lor unor electrofiltre industriale pentru sisteme bifazice
gaz-particule solide”, tezd de doctorat, Facultatea de Electro-
tehnicd si Electroenergetici, Universitatea ,Politehnica”
Timigoara, 2004;

3. Nibeleanu 5t., Artino A., Napu 5. - , Instalatii de separare a
prafului cu electrofiltre”, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1984;
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BALLUFF

M East Electric v

Firma East Electric asigur East Electric
distributia de echipamente va pune la dispozitie:
Balluff si suportul tehnic

pentru acestea.

Cu peste 40 de ani de

experientd in domeniul
tehnologiei senzorilor,

Balluff este unul dintre cei

mai capabili producatori de
senzori ejectrnnncn si
electromecanici, tra ctoare y
rotative, liniare si sisteme
de identificare. X

Senzori inductivi si capacitivi
Senzori optoelectronici
Senzori analogici
Traductoare Micropulse
Sisteme de identificare
Senzori electromecanici
Senzori de camp maunal:ic
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Automatele programabile
Festo/Seria FEC Standard FESTD

Robust si estetic

Avand un Tnvelis de aluminiu
extrudat, FEC Standard
demonstreaza ca design-ul
compact si rezistenta merg
mana in mana.

Instalare rapida chiar gi
in spatiile mici

Tntreg sistemul de conexiuni al
Seriei FEC Standard se afla in
partea frontald, economisindu-
se astfel spatiu important la
montaj.

Tehnologia SAC ofera si
conectarea directa a senzorilor,
eliminandu-se nevoia de
terminale suplimentare de
conexiuni.

Cu tehnologia de conectare
SAC, IPC FEC Standard ofera
avantaje mari pentru ca
necesitd cu pana la 50% mai
putin spatiu de montaj si cu
pana la 40% scurteaza timpul
de montare.

Un minicontroler complet

® Dela16/8 /O la 32/16 I/O

@ 3intrari analogice + 1 iegire analogica
(optional)

o 2interfete seriale

o Interfatd ethernet (optional)

IPC FEC Standard este un minicontroler,
proiectat pentru a fi solutia ideala de
automatizare standard, sigura, rapida, ieftina,
puternica, de mici dimensiuni, simplu de
programat i exploatat.

Interfete seriale Un LED "Link/Active" indica
Fiecare IPC FEC Standard este ~ Starea conectdril. Interfaja

echipat cu doua interfete Emeimet armgurfin.

seriale - COM si EXT, Acestea m Comunicatie intre controlere

sunt interfete TTL universale cu m Programare si depanare

o rata maxima de transmisii de m Schimb de date cu mediul

gate de 1 ;;duklgﬂ:tsfﬁ ?;ili‘unctti*i‘gi Windows prin DDE sau OPC
e necesitati, interfetele po

folosite ca interfete RS232c . WER S?wm .

(SM14 sau SM15) sau RS485 m Transmitere e-mail de la

(SM35). Interfata COM este n controller

general folosita pentru Descoperiti familia Festo de

programare, in timp ce EXT controlere bazate pe

poate fi folosita ca interfata arhitectura PC, cu interfata

utilizator sau vizualizare, un Ethernet si web server.

modem sau orice alt dispozitiv Fiecare CPU poate fi folosit,

cu interfatd seriala. astfel, ca automat programabil

si PC industrial. Acest lucru
permite extinderea, modificarea

Interfaga Ethernet si adaptarea cerintelor care

Versiunile IPC FEC Standard altfel, cu sistemele traditionale,
cu optiunea Ethernet ar fi de neconceput.
incorporeaza o interfata

Ethernet 10BaseT cu o

conectare RJ45 si o rata de
transmisii de date de 10
Mbits/s.

FESTO SRL

Bucurestl, Str. Sf. Constantin 17 - Tel: 021 310 3190 - Fax: 021 310 2409 - e-mall: festo@festo.ro
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Automatizarea
cuptorului vertical
de var

Ing. Marian PARASCHIVESCU
IPROMET S.A. Bucuresti

Lucrarea de fati prezinti Instalatia de automatizare a unui
Cuptor de var, realizat la Uglovsk - Rusia. In cadrul
proiectului s-a tinut seama de concepiiile moderne de au-
tomatizare pentru procese tehnologice, in scopul asiguri-
rii sigurantei si eficientei in functionare a echipamentelor,
consumului optim de combustibil, de energie gi a securititii
personalului.

1. Instalatia de automatizare
Instalatia de automatizare se bazeazd pe un Automal progra-
mabil - Telemecanique, cu monitorizarea si comanda centrali-
zatd a echipamentelor si a procesului tehnologic.
Sistemul de comandi a fost previizut cu urmétoarea structuri:

m echipamentul de cimp;

8 centre de comandd a motoarelor;

m automat programabil;

® interfatd om - masin.
1.1 Echipamentul de cAmp
Echipamentul de cAmp cuprinde:

m limitatoare §i sesizoare electrice;

B clemente de actionare;

m traductoare de mésurare.
Limitatoarele si sesizoarele sunt elemente care
aduc la cunostinti pozitia diferitelor echipamen-
te electrice (servomotoare) sau a unor utilaje
(schip, conuri ete.).
Elementele de actionare cuprind motoare, clape
de reglare si electrovalve.
Traductoarele sunt de semnal unificat 4... 20mA i
misoari parametrii de proces: presiune, tempera-
turd, nivel, pozitie, continut de gaze.
1.2 Centre de comandd a motoarelor

Comengzile pentru actionarea motoarelor au fost
centralizate pe un Pupitru de comandi amplasat in
Cabina de comanda si individual prin cutii de co-
mandi locale, amplasate in apropierea utilajelor.
1.3 Automatul programabil

Automatul programabil asigurd functionarea si
include comanda secventiald a utilajelor, precum
gi controlul intregului proces.

Numéirul intrérilor si iesirilor include o rezerva de
10% din ansamblul Automatului programabil.

LOMDILETA OaX NETAN
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1.4 Interfata om - masgini
Interfata om - magind este previzuti pentru operare $i monito-
rizare. Aceasta cuprinde doud PC-uri cu display si tastaturi.

2. Nivelele de automatizare

Pentru indeplinirea functiilor de comand3 si monitorizare, sis-
temul are o structurd cu doud nivele,

2.1 Nivelul 1. Automatizarea de bazi a procesului
tehnologic.

La acest nivel au loc toate operatiile pentru functionarea in
mod automat a Cuptorolui de var.

Nivelul 1 include comanda logicd a echipamentelor aferente
procesului tehnologic §i sistemul de misurare a variabilelor de
proces.
Comanda logici a echipamentelor
Automatul programabil indeplineste urmitoarele functii:

® comanda automatd a utilajelor individuale;

B comanda automatid a grupurilor de utilaje;

E comanda automati a secventelor de proces (ex. Cupto-
rul si functioneze In regim automat, iar incircarea cu
calcar s se facd manual de citre operator);

m interblociri de sigurants;

® interzicerea pornirii utilajelor fird indeplinirea con-
ditiilor necesare:

® oprirea echipamentelor individuale in pozitie de avarie,
in cagul unor conditii critice si anormale.

Comengzile secvetiale sunt transmise centrelor de comandi ale
motoarelor.

T "LT ; ¥ ﬁ* ]
& e e

bl 1 -

G

Fig. 1 Schema de principiu cu instrumentatie
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Misurarea variabilelor de proces

Automatul programabil indeplinegte functiile urméitoare:
m prelucrarea intriirilor analogice;
® moduri de reglare PID, PI, PD;
® comanda de reglare a elementelor de executie;

m trecerea fird socuri de la comanda manuali la cea
automati.

Din punct de vedere a procesului tehnologic cuptorul de var se
imparte in urmétoarele instalatii:

= cuptorul de var;

m instalatia de alimentare cu gaz natural;

m instalatia de recirculare gaze arse;

m instalatia de evacuare gaze arse;

m instalatia de riicire cu api.
Cuptorul de var
Se misoari:
a) temperatura in interiorul cuptorului in:
zona de evacuare a varului din cuptor;
zona de decarbonatare a calcarului;
zona arzitoarelor;
zona de deasupra incdrcdturii de calear;
b) depresiunea in cuptor:

» zona de decarbonatare a calearului;

» zona de deasupra inclirciturii de calear;
¢) nivelul incirciturii de calcar in cuptor.
Instalatia de alimentare cu gaz natural

Se misoard temperatura, presiunea i debitul gazului
natural.

Pe conducta de gaz natural a fost previzut un electroventil de
blocare a alimentirii cu gaz in situatiile urmitoare;

» lipsi presiune gaz;

w W v v

» lipsd presiune aer;
¢ lipsd presiune gaze evacuate la cos;
» lipsd presiune apd ricire.

Comanda de blocare se face la cererea operatorului,
independent de Automatul programabil.

Instalatia de recirculare gaze arse

Se misoard temperatura gi presiunea gazelor recirculate dupd
exhaustor,

Instalatia de evacuare gaze arse

Se misoard temperatura §i presiunea gazelor evacuate la cos.
Totodatd se misoard confinutul gazelor arse: Oz, COg g1 CO.
Instalatia de riicire cu apd

Se misoard temperatura gi presiunea pe conducta de alimenta-
re i evacuare a apei de ricire,

Se miisoard consumul de api.
Reglarea variabilelor de proces se asiguri astfel:

m se regleazi cantitatea de aer de necesar procesului de
decarbonatare a calcarului;

B se regleazé temperatura in cuptor;
® se regleazi debitul de gaz natural;
m se regleazd cantitatea de Oz in gazele arse.

2.2 Nivelul 2. Monitorizarea centralizata si
comanda
La acest nivel se realizeazd monitorizarea centralizats si con-
trolul optim al echipamentelor gi a procesului tehnologic.
El cuprinde doui statii de lucru - PC, cu unitifi de afigare video
- Display, responsabile cu monitorizarea procesului. Prin dife-
rite ecrane, operatorul are toate informatiile privitoare la para-
metrii de proces masurati, parametrii electrici pentru luarea
deciziilor necesare de citre operator in vederea realizirii
functioniri optime a Cuptorului de var si in detectarea con-
ditiilor de proces anormale.
Printre afigirile video se pot enumera:
B schema fluxului tehnologic cu parametrii de mésurat si
cu starea utilajelor;
B pagina operatorului eu valorile de mésura;
® pagina operatorului cu starea utilajelor
(Avarii - Functionare);
® pagina individuald a fiecdrui utilaj privind starea fie-
cirui element din secventa de comanda;
m afisarea alarmelor,
Functiile ce se realizeazi prin congola operator (interfata om -
magind) sunt:
® operarea in modurile de lucru
(AUTOMAT - MANUAL);
® introducerea valorilor de reglaj;
m comanda utilajelor (PORNIRE - OPRIRE);
m alegerea ecranelor video la cererea operatorului;

m comanda de tipdrire a variabilelor de proces, a alarme-
lor etc.

Conform cererii beneficiarului de a realiza modernizarea Cup-
torului de var in doud etape, in proiect s-a previzut si un Pupi-
tru de comanda.

Pupitrul de comandi asigurl conducerea procesului tehnologic
fard Automatul programabil. De la pupitru se comandi meca-
nismele individual §i sunt afigati pe indicatoare digitale, princi-
palii parametrii de madsurd.

De asemenea sunt semnalizate optic gi acustic valorile de
misurd deplsite, precum gi starea mecanismelor,

Conform contractului de proiectare cu partenerul rus, tot echi-
pamentul, aparatajul electric cit si materialele necesare
montirii sunt de fabricatie ruseasci, exceptie ficind Automa-
tul programabil ce trebuie furnizat de partea roméini.

Astfel traductoarele si aparatajul de misurare (temperaturd, pre-
siune, debit etc.) sunt de tip METRAN,

Echipamentul i aparatajul necesar alimentiirii §i comenzii uti-
lajelor este conform catalog ELECTROTEHMONTA].

Autotomatul programabil este de tip Telemecanique si va fi
furnizat beneficiarului cu programele de aplicatie implementate,

2



L B B

ELECTROVALVE
PARKER

DE UZ GENERAL
PM 139

Descriere

Valvele Parker cu bobina seria 139 sunt
universale, cu functionare normal inchisa,
normal deschisa sau pentru bypass in
diferite aplicatii, depinzand de debitul ales.
Valvele sunt folosite pentru aplicatii cu apa,
aer, gaze usoare si gaze inerte.

Fiind valve actionate direct, functioneaza
cu diferenta de maxima presiune.

Aplicatii

Sisteme pneumatice
Compresoare

Masini pentru fabricarea hartiei
Sisteme de curatare
Instrumentatie

Uscatoare

Instalare

Valvele pot fi montate in orice pozitie fara a afecta functionarea.

Reprezentanta in Romania

PARKER HANNIFIN Co.

Bld. Ferdinand nr. 27, Sector 2
Tel/Fax: 004/021/252.23.82, 021/252.33.81

Bobine

< Clasa F de bobine (155° C)
sunt disponibile Tn varianta capsulate
n termoplastic, contindnd 30% fibra
de sticla (tipurile ZB, YB)

2 Clasa H de bobine (180°C)
sunt disponibile in varianta capsulate
n termoplastic, continand 40% fibra
de sticla (tipul ZH)

Temperaturi de functionare
Temperatura de functionare pentru mediu

vehiculat;
2 Maximum
< Minimum

+ 140°C
-10°C

Temperatura mediului ambiant:

2 Pentru bobinele clasa F
2 Pentru bobinele clasa H

+50°C
+80°C

Este de preferat sa fie montate cu bobina in pozitie verticald, deasupra corpului.

Corpul are o gaura de M4x8 pentru montaj.

Parker oferd o gama completa de valve, va rugdm sa ne contactati pentru informatii suplimentare.

12 12

Approvals:

IB 09

IB 12
YB 09

+ Coll cenification:

24VWI50-60Hz, 11 5V/50-60Hz
220-230V/50-60Hz, 240V/50.-60Hz
12V DC, 24V DC

220- 230V/50-60HT

+ For the colls:

220-230V/50-80Hz, 240V/50-80Hz
220-230V/50-60Hz

UL Recognized Comp. Mark for

coils

Z4V60Hz, 110-120V/60HzZ,
208-240M/60H:

24VIE0HEz, 110-120V/E0Hz,
208240V /60HZ
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Monitorizarea si
reglarea automatd a
concentratiei de
oxigen dizolvat din
bazinele de aerare ale
statiilor de epurare a
apelor

Drd. ing. Grigore VLAD, Ing. Calin RADU,
Drd. ing. Mircea CRACIUN - S.C. ICPE Bistrita S.A.
Ing. Marin IONESCU - INCDT- COMOTI| Bucuresti

L a ora actuald, in Roménia, in majoritatea statiilor de epu-
rare a apelor, interventia omului este decisivd cu privire
la reglarea parametrilor ce se impun unei functiondri corecte a
acestora. In conditiile necesitiii alinierii standardelor $rii noa-
stre la standardele Comunititii Europene, apare si necesita-
tea realizirii unor sisteme de monitorizare si control automate
care sd asigure regimuri optime de functionare cu consum mi-
nim de energie gi materiale, si care s inlocuiascd, daci nu in
totalitate, micar in parte, interventia factorului uman.
Lucrarea de fatd prezinti un sistem de reglare automati, care
permite mentinerea unei concentratii de oxigen dizolvat in
apd, la valori optime, impuse de cerinfele proceselor de regla-
re a parametrilor din bazinele de aerare din cadrul statiilor de
epurare a apelor uzate.,

Introducere

reapta hiologica de epurare cu nmol activ din statiile de

epurare a apelor uzate utilizeazi, in majoritatea cazuri-
lor, activitatea metabolicd a unor grupe de microorganisme ae-
robe (populatii mixte de bacterii, ciuperci gi alte microorganis-
me inferioare - in special protozoare), capabile si degradeze,
in prezenta oxigenului, substantele organice pini la dicedd de
carbon si api. Acest proces, de reguli, are loc in bazinul de ae-
rare (fig.1) unde, este necesard mentinerea unei concentrafii
optime de oxigen pentru ca microorganismele si poatd supra-
Sciderea oxigenului dizolvat din bazinul de aerare la valori li-
mitd poate conduce la disparifia microorganismelor si implicit
la instabilitatea procesului de epurare.
Mentinerea unei concentrafii optime de oxigen dizolvat se poa-
te realiza eficient doar prin sisteme precise si continue de mo-
nitorizare si control, care si sesizeze sciderea concentratiei
de oxigen si care si controleze automat debitul de aer prin ins-

talafiile de aerare.

Decantor

Decantor
primee Bazin de asrare  gacundar

o

- Efluent final

ingrigétor de némol

Stabilizator da ndmol

Fig. 1. Stafie de epurare a apelor uzate

Eficienta sistemelor automate de monitorizare §i control poate
fi privitd gi sub aspectul costurilor enegetice, care sunt mult
mai mici in comparatie cu costurile inregistrate in cazul in care
monitorizarea oxigenului dizolvat si controlul dispozitivelor de
aerare sunt ficute de operator.

Sistemul de automatizare implementat la stafia de epurare a
apelor uzate 5.C.5omes 5.A. — Dej si pe care il vom descrie in
continuare, urméregte intocmai aceste aspecte.

Structura sistemului de reglare automati implementat este una
clasicd, in bucld inchisd, avdnd ca elemente constitutive doud
traductoare pentru detectia concentratiei de oxigen dizolvat, o
electrosuflantd centrifugald cu debit de aer reglabil i un auto-
mat programabil cu functie de reglare PID. Traductoarele sunt
previzute atit cu iegire analogics in curent unificat 4 - 20 mA
cét si cu interfati seriald RS485, iar electrosuflanta este coman-
datii pe intrarea analogici in curent unificat 4 - 20 mA.

Prezentarea aplicatiei
Echipamentele de automatizare

entru monitorizarea concentratiei de oxigen dizolvat din

bazinul de aerare de la Dej s-au folosit doud traductoare
identice, amplasate in zona mediand, respectiv in zona de eva-
cuare a acestuia.

Fiecare traductor are ca element sensibil un senzor din seria
5500 a firmei GLI International. Modelele de senzori din seria
5500 folosesc tehnologia de misurare polarografic Clark cu
trei electrozi (catod, anod si electrod de referinti). Celula de
reacfie, ilustratd in fig. 2, este incapsulati intr-un cartug de-
tagabil ugor de inlocuit, ce confine 0 membrand semipermea-
bild (rezistentii la murdiria si conditiile severe din statiile de
epurare), electrolit gi electrozi. Astfel, oxigenul dizolvat din
egantionul de misurat migreaza prin peretele membranei gi di-
fuzeazd in solutia de electrolit (tipic, o solutie apoasi de clo-
rurd de potasiu). Cind se
aplicd o tensiune de pola-
rizare prin electrozi, oxi-
genul este redus la catod,
iar curentul rezultat este
direct proporfional cu q Ag*
oxigenul dizolvat conti

nut in electrolit. Ag Au
Reactiille de oxidoredu- Anod
cere care au loc in celula
de reactie sunt:

Volta]

Fig. 2. Celula de reactie a
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- reacfia la catod:

0y +2H0 + 4e~ — 40H- (8)]
- reactia la anod:
4Ag + 4Cl- — 4AgCl + de- (@)

Pentru partea de adaptor a traductoarelor, s-a utilizat adapto-
rul PRO-D3 (fig. 3) produs de firma GLI International, Apara-
tul, dotat cu microprocesor, afisaj LCD, meniu, memorie
EEPROM, interfatd seriald RS485, sistem interactiv de diag-
nozi - furnizeazd la iegire curent unificat 4 — 20 mA cu rezo-
lutie de 0,004 mA (12 bi), domeniul de méisurare a
concentratiei de oxigen dizolvat fiind 0-99,99 ppm, 0-99,99 mg/l
sau 0-999,9%. Adaptorul PRO-D3 poate face compensarea auto -
matd sau manuald a temperaturii pe domeniul 0 — 50°C cu
ajutorul elementului NTC 30K incorporat in senzor.

Fig. 3. Adaptorul PRO-D3

Elementul de executie a sistemului automat este electrosuflan-
ta centrifugald cu debit de aer reglabil (fig.4) produsi de
INCDT-COMOTI Bucuregti. Aceasta are in componenti: an-
samblul suflanti de aer cu multiplicator de turatie, motor elec-
tric de acfionare cu pornire directi {200+400 kW, 3000 rpm,
6V, 50 Hz), cuplaj dublu din{at, batiu comun (construciie su-
dati ce include rezervorul de ulei), instalatie de ungere, panou
de comandi, ansamblu vane de reglaj, supapid de sens unic,
vand de antipompaj.

Fig. 4. Electrosuflanta centrifugald de aer

Reglarea debitului de aer (50-100%) a electrosuflatei se reali-
zeazli prin variatia vanei de intrare comandat3 de un actuator
(fig.5).

Fig. 5. Actuatorul, respetiv vana de intrare

Pentru comanda gi controlul sistemului automat s-a utilizat au-
tomatul programabil modular TWDLMDAZ0DRT (fig.6) pro-
dus de firma SCHNEIDER. Acesta este dotat cu interfati
serialdi RS5485, interfafi seriald
RS5232, functie de reglare PID, mo- _
dul de intrari/iesiri analogice. =
Fig. 6. Automatul programabil I
" L
rate, precum §i a semnalelor de 2
comandi la intrarea elementului de
execufie functie de mirimea con- |
centratiei de oxigen dizolvat impuse
sa folosit un PC conectat la portul
R5232 al automatului programabil.

Pentru inregistrarea valorilor con-
centratiei de oxigen dizolvat mésu-

Descrierea functionirii sistemului

chema bloc a sistemului de automatizare este prezentati

in fig.7. Transmiterea valorilor concentratiei de oxigen
dizolvat misurate de la cele doud traductoare la automatul pro-
gramabil s-a realizat prin comunicafia seriali R5485.
Folosirea standardului de comunicatie industriali R5485 oferd
posibilitatea realizfirii unor sisteme distribuite prin legarea
multidrop a dispozitivelor. Standardul RS485 foloseste
transmiterea impulsurilor sub formd diferentialid (balanced),
permitind in acest fel comunicatii la distantd pe lungimi de

pini la 1 Km.
s — wozn [
: —
amptoel 1|18 L] <
| z g
= X 2
8| |
g Difuzoara aar QB’
3 I EEEREER
Retea de distributie aer |

Fig. 7. Schema bloc a sistemului de automatizare
In fig. 8 este reprezentat modul in care s-a realizat comunicatia
seriald R5485 dintre traductoarele de oxigen dizolvat si auto-
matul programabil.
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Master
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Fig. 8. Comunicatia seriali RS485

Astfel, mirimile misurate in orice moment de traductoare
sunt preluate de automatul programabil, unde, este calculats
valoarea medie misuratil a concentratiei de oxigen dizolvat, din
bazinul de aerare.

Pentru menfinerea oxigenului dizolvat la un optim, diferenta
dintre valoarea impusd si valoarea misuratd trebuie si fie
aproximativ nuli, Asadar, corespunzitor diferentei inregistra-
te intre valoarea impusi (optim) si valoarea medie méisurati,
functia de reglare PID stabileste corectia materializat3 in ajus-
tarea (cregterea sau sciderea) valorii mirimii semnalului de
comandi pentru elementul de executie (electrosuflanta).

Comanda electrosuflantei centrifugale de aer se realizeazi in

curent unificat 4-20 mA. Proportional cu semnalul de co-
mandi primit de la regulatorul PID este reglati mirimea de
execufie (debitul de aer prin reteana de distributie), prin inter-
mediul cireia se controleazi concentratia de oxigen dizolvat.
Datele privind valorile mérimii misurate si ale semnalului de co-
mandi in functie de valoarea mirimii impuse sunt stocate in timp
real intr-o bazé de date pe un PC. Comunicatia (bidirectionald)
cu automatul programabil, de unde sunt achizitionate datele,
se realizeazdi pe portul serial al PC-ului prin folosirea standar-
dului RS232. Pentru aceasta se utilizeaza un soft special conce-
put, care interogheazd automatul programabil prin cuvinte de
comandi. Mesajele de transmisie/receptie sunt in ASCII
(7 bi{i de date gi un bit de stop) la viteza de 9600 bys.

Concluzii

istemul de automatizare prezentat rispunde tuturor ce-

rinfelor privitoare la menfinerea unei concentratii opti-
me de oxigen dizolvat in apd. De asemenea, trebuie mentionat
faptul ¢ datoritd unui regim constant de functionare a electro-
suflantei s-a reugit si optimizarea consumului energetic.
Simplitatea confignratiei sistemului automat conferd acestuia
performante ridicate, flexibilitate gi fiabilitate, precum si posi-
bilititi de extindere prin utilizarea interfefei seriale RS485,
Astfel pot fi cuplate in refea mai multe module in scopul moni-
torizorii §i reglirii mai multor parametri. ™
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NI CompactRIO™

- Sistem reconfigurabil
pentru control si
achizitie de date

Dr. ing. Tom SAVU
Mational Instruments Academic Manager Romania

1. Introducere

NI CompactRIO este un sistem integrat de control gi misurare
dezvoltat pe baza tehnologiei de intriiri gi iesiri reconfigurabile
(RIO - reconfigurable I/0) a corporatiei americane National
Instruments,

Fig. 1. Sistem NI CompactRIO integrat

Furnizorii de sisteme de control gi misurare utilizeazd pe
scardl largd dispozitivele FPGA (Field-Programmable Gate Ar-
ray), datoriti performantelor, dimensiunilor reduse, costurilor
reduse de dezvoltare gi posibilititilor de reconfigurare ale
acestora.

Pentru a beneficia de avantajele utiliziinii dispozitivelor FPGA
la dezvoltarea de sisteme reconfigurabile de control gi achizitie
cu grad inalt de optimizare, programatorii LabVIEW nu mai au
nevoie, de acum incolo, de cunostinte in domeniul limbajelor
specializate pentru proiectarea de hardware de genul VHDL.,

CompactRIO permite dezvoltarea rapidi de sisteme de control
sau achizitie care rivalizeazi in performante i grad de optimi-
zare cu circuitele hardware particularizate.

Combindnd, la un consum redus de putere, un procesor in
timp real integrat cu un dispozitiv RIO FPGA de inaltd perfor-
manti, sistemul beneficiazi de mecanisme incluse pentru trans-
ferul datelor in vederea analizirii in timp real, a postpro-
cesfrii, stocdrii sau derulirii comunicatiilor prin retea cu un alt
computer.

i
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Sistemele de control i misurare dezvoltate cu LabVIEW
FPGA pot atinge rezolutii de cronometrare sau pentru trigger
de 25 ns. Functiile incluse pentru reglare PID, filtre FIR de or-
dinul 5 sau interpolare permit implementarea de sisteme de
control PID multibucld analogice la rate de peste 100 kS/s, de
sisteme de control digitale la rate de 1MS/s sau evaluarea de
logicd booleand in bucle de 40 MHz.

Datoritd naturii paralele a dispozitivelor RIO, adiugarea de cal-
cule suplimentare se poate realiza firdi reducerea vitezei de
executie a aplicatiei FPGA.

2. Configuratii disponibile

Platforma este disponibild in doudl configuralii,

Sistemul CompactRIO integrat reconfigurabil (fig. 1)
este destinat aplicatiilor de control gi misurare independente
sau conectate in refea.

Platforma CompactRIO utilizeazi un controller de timp real
(cRIO-9002 sau cRI0-9004) cu procesoare industriale in vir-
gulid mobili (Pentium la 200 MHz) ce permit executarea deter-
ministd a aplicatiilor LabVIEW Real-Time, un sasiu reconfigu-
rabil din seria cRI0-910x cu patru sau opt sloturi cu dispozitive
FPGA de un milion sau trei milicane de porti logice si o largi
varietate de tipuri de module [/0, de la cele destinate intrérilor
de +80 mV pentru termocupluri pini la cele pentru intriri digi-
tale universale de 250 VAC/VDC.

Controller-ul poseds un port Ethernet 10/100 Mb/s pentru co-
municatii in retea (inclusiv e-mail) gi dispune dispune de serve-
re Web (HTTP) si FTP integrate. Tehnologia Remote Panel
Web Server poate fi astfel utilizat pentru ca interfata graficia
aplicatiei integrate s fie publicatd automat pe Web citre mai
mulii clienti cu drepturi de monitorizare sau control.
Controller-ul dispune de asemenea de intriri de alimentare la
11 ... 30 VDC, un comutator DIP, LED-uri indicatoare de stare
gl ceas de timp real.

Dispozitivul FPGA, integrat in sasiul sistemului, este conectat
la modulele 10 intr-o topologie “stea”, accesul direct la fiecare
modul permifind un control precis si flexibilitate in operatiile
de cronometrare sau sincronizare.

Datele sunt transferate de la dispozitivul FPGA la controller-ul
de timp real prin intermediul unei magistrale PCI integrate in
gasiu,

CompactRIO oferd, prin utilizarea de functii LabVIEW FPGA
elementare, acces hardware direct la circuitele fiecirui modul
I/O. Modulele 1/O dispun de conecticd integrat, conditionare
de semnal, circuite de conversie (ADC sau DAC) si izolare
opfionali, reprezentind o arhitecturi ieftind cu acces liber la
resursele hardware de nivel scizut.

Sistemul CompactRI0 pentru extensia seriei R (fig. 2)
posedi un sasiu cRI0-9151 cu patru sloturi ce se conecteazi
prin intermediul unui port digital 1a dispozitivul FPGA al unei
plici PCI sau PXI din seria respectivi.

Placa din seria R (PXI-7831R, PXI-7811R sau PCI-7831R) poa-
te fi instalati in orice computer de tip desktop sau PXI pe care
ruleazd un sistem de operare Windows sau unul din sistemele
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de operare LabVIEW Real Time.

Placile PXI-7831R i PCI-7831R permit conectarea a ciite maxi-
mum doud gasiuri {opt module I/0), iar placaPXI-7811R permi-
te conectarea simultand a patru gasiuri cu un total de 16 modu-
le IO, oferind o larg# flexibilitate in configurarea sistemului.

Fig. 2. Sistem NI CompactRIO pentru extensia seriei R

3. Module de intrare si iegire

Fiecare modul 10 din gama CompactRIO contine circuite de
condifionare a semnalului integrate §i conectori cu guruburi,
BNC sau DSUB, integrarea cutiei de conexiuni in module re-

ducind semnificatv atiit spatiul necesar cit si costurile de
cablare,

Sunt disponibile, printre altele, module pentru intrir de +80 mV
pentru termocupluri, intrin g iesird analogice de £10 V cu esan-
tionare simultand, intriri gi jegiri digitale industriale de 24 V 5
péni la 1 A, intrir gi iegir digitale TTL cu alimentare de 5 V pen-
tru encodere sau intriri digitale universale de 250 Vrms.

Un exemplu sugestiv privind performantele sistemului este re-
prezentat de modulul NI cRIO-9233 (fig. 3) cu patru canale
pentru achizifia dinamicd a semnalului, utilizat pentru
misuriri de inaltd precizie ale frecventelor audio.

Canalele de intrare incorporeazd conditionatoare de semnal
IEPE pentru accelerometre si microfoane si pot digitiza simul-
tan semnalele la rate intre 2 gi 50 kHz. Fiecare semnal este sto-
cat in buffer-ul propriu, prefiltrat analogic si digitizat de un con-
vertor delta-sigma ce efectueazi filtrarea digitald la o frecventi
de tiiere ce se ajusteazd automat in functie de rata de
esantionare.

in cadrul metodei deltasigma de conversie analog-digitals,
daci rata semnalului este mai micd de 25 kS/s, fiecare conver-
tor esantioneazd semnalul sdu de intrare la 3,2 MS/s (de 128
de ori rata semnalului) gi transferd datele unui filtru digital. Fil-
trul expandeazi datele pe 24 de bifi, rejecteazi componentele
semnalului mai mari de 12,5 kHz (frecventa Nyquist) si apoi re-
formeazd semnalul digital la rata de 25 kS/s. Combinatia de fil-
tréri analogice i digitale furnizeazi o reprezentare cu acura-
tete a semnalului dorit, filtrele integrate efectuind in mod au-
tomat ajustiri pentru discriminarea semnalelor in functie de
frecventa acestora.

Modulul are un interval de misurare de 5V la peste 100 dB si
este compatibil cu senzorii inteligenti compatibili TEDS reali-
zati pe baza standardului [EEE 1451.4.

Mai multe module NI cRI0O-9233 pot fi sincronizate intre ele
sau cu alte module montate in acelasi sasiu.

Modulul NI ¢RIO-9425 dispune de 32 de canale de intrare di-
gitale de mare vitez4 (7 ps), montate pe un conector DSUB de
37 de pini, ce pot lucra cu semnale intre 12 gi 24 V.

Sistemele de control discret construite pe baza acestui modul
pot controla 256 de canale pe un singur gasiu, cu rate de actua-
lizare a informatiei de 140 kS/s.

Componentele CompactRIO pot lucra la temperaturi de - 40 ...
70 °C, suporti gocuri cu acceleratii de 50 g gi sunt compatibile
pentru operare in medii cu potential exploziv (clasa [, Div 2).
Majoritatea modulelor I/ posedi izolatie pentru 250 Vrms gi
pentru socuri de péni la 2,300 Vrms.

Un sistem reconfigurabil cu sasiu cu patru sloturi are dimen-
siunile de circa 18 x 8 x 8 cm 5i cintiresgte 1,58 kg.

' -‘”ﬁ- 3 .
-h:r-:. i 'EE .

Fig. 3. Modulul NI cRIO-8233

4, Software

Uneltele software pentru realizarea unui sistem CompactRIO

integrat sunt incluse in pachetul NI LabVIEW Reconfigurahle

/O Software Development Kit.

Componentele principale ale acestuia sunt modulul LabVIEW

Real Time (ETS) i modulul LabVIEW FPGA.

Pachetul confine de asemenea o serie de componente

LabVIEW suplimentare pentru:

®m dezvoltarea si simularea de algoritmi de control;

® analiza in timp real a dezvoltirii aplicatiei;

m construirea de diagrame de stare

® generarea de rapoarte in diverse formate Microsoft
Office;

i



m conectivitate Internet;

B comunicatii intre baze de date;

B procesare avansatd de semnal.

La compilarea unei aplicatii LabVIEW pentru portarea sa in dis-
pozitivul FPGA, codul grafic LabVIEW este initial transformat
in limbaj VHDL., apoi sunt apelate unelte ale unui compilator
Xilinx care optimizeazli, reduce si sintetizeazd codul VHDL
intr-un circuit hardware.

in timpul procesului de realizare a circuitului sunt aplicate cons-
tringeri temporale ce asigurd utilizarea eficientd a resurselor
FPGA. Rezultatul final este constituit de ciitre o implementare
optimizatii 5i minimali ce, in lipsa unui sistem de operare, fur-
nizeazi beneficiile de performanii si fiabilitate ale unui circuit
hardware.

Sasiul reconfigurabil CompactRI0 furnizeazi un grad supli-
mentar de fiabilitate prin facilitifi de genul capabilititii de
inifializare a aplicatiei FPGA prin incircarea automat a aces-
teia dintr-0 memorie nevolatili,

Sistemul poate fi configurat astfel incit incircarea aplicatiei s
se realizeze fie numai la pornirea alimentirii, fie la orice rese-
tare a sistemului, cea de-a doua optiune fiind utili in cazurile in
care controller-ul de timp real este resetat in cazul aparitiei
unor erori,

Aplicatia FPGA insigi poate fi configurati si comute linia Sys-
tem Reset a sasiului CompactRIO si si conduci astfel la rese-
tarea controllerului de timp real, ceea ce permite dispoziti-
vilui FPGA s3 mentini controlul asupra liniilor IO in timpul
resetirii. Faptul este echivalent cu aceea ci dispozitivul FPGA
poate detecta in mod independent eventuale conditii de eroare
in aplicatia ce ruleazi pe procesorul de timp real.

5. Sistemele National Instruments PAC

Aldturi de sistemele PXI, Compact FieldPoint si Compact Vi-
sion System, bazate de asemenea pe tehnologiile LabVIEW
RealTime gi LabVIEW FPGA, sistemele Compact RIO fac
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parte din categonia controllerelor programabile pentru auto-
matiziri (PAC - Programmable Automation Controller).

Spre deosebire de controllerele traditionale si de PLC-uri, sis-
temele PAC oferd func{ionaliti|i mai avansate si o mai mare
flexibilitate. Combinéind caracterul compact si robust al unui
PLC cu flexibilitatea si functionalitatea pe care software-ul le
oferfi unui PC, sistemele PAC au eliminat principalele dezavan-
taje ale controlului bazat pe PC-uri: instabilitate a sistemului
de operare, fiabilitate scizutd a sistemelor de stocare (discuri
dure) gi medii de programare nefamiliare celor obignuiti cu lo-
gica ladder.

Produse gi promovate de o serie de companii (Rockwell, Sie-

mens, GE Fanuc, Beckhoff gi National Instruments), sistemele

PAC sunt definite prin cinci caracteristici:

m multifuncfionalitate (minim doudl dintre funectiunile lo-
gicd, de control al miscéirii, reglare PID si procesare sunt
inglobate pe o singurd platforma);

B platformé unicd de dezvoltare incorporind definitii co-
mune 5i o bazd de date unicii pentru tofi parametrii i toa-
te functiile;

m unelte software care permit proiectarea bazaté pe fluxuri-
le din proces ce parcurg mai multe unitifi de procesare,
dispunfind de un management al datelor si de sistemul de
ghidare a utilizatorului conform IEC 61131-3;

m arhitecturi deschisi i modulari care poate reflecta di-
verse aplicatii industriale;

® integrarea de standarde de facto pentru interfatarea in
retele: TCP/IF, OPC, XML, SQL ete.

Daci 80 % dintre PLC-uri sunt utilizate in aplicatii de dimensiu-
ni reduse (de pind la 128 de canale), 78 % dintre intririle gi
iegirile unui sistem bazat pe PLC sunt digitale si 80 % dintre
aplicatiile PLC-urilor utilizeazi un set de maximum 20 de in-
structiuni in logici ladder, in celelalte 20 % dintre situatii, ace-
lea care "forteazd granitele” tehnologiei PLC, sistemele PAC
oferi o solufie flexibil gi fiabild.

i




TECHNOGSOTFT

Pionier in tehnologia controlului digital al migc#rii.
Aceasta este o posibild caracterizare a companiei Technosoft, specializatii in proiectarea, dezvoltarea
gi productia echipamentelor OEM (actioniri gi motoare inteligente).

Echipa Technosoft imbind experienfa unui colectiv de cer-
cetiitori doctori ingineri gi ingineri din Roménia cu cea a
unor specialisti occidentali, In domenii industriale avan-
sate. Aceastd experienfd consts in sisteme expert de la co-
manda digitald la programarea si implementarea in timp
real pe diverse platforme cu controlere DSP,

in cei zece ani de activitate Technosoft a devenit expert
atit in produse OEM cét si in proiecte industriale dezvol-
tate la cererea unor clienti externi.

Pe baza tehnologiei proprii roménesti MotionChip™
(cip clasat de revista “EDN Magazine” din S.U.A., intre cele
mai bune 10 microprocesoare din lume in anul 1999), Tech-
nosoft a dezvoltat o serie completd de actiondri inteli-
gente (produse OEM), in gama de puteri de pdnd la 1 kW,
pentru motoare fird perii, c.c. gi pas cu pas. Ele pot fi utili-
zate in structuri de tip stand-alone sau cu comand3 distri-
buitd pe mai multe axe. Fiind percepute ca solutii compacte
sl economice, aceste produse se remarci prin beneficiile
majore oferite clientilor:
m Controler de migcare, drive i functii de bazd de tip PLC
incorporate intr-o singurd unitate
m Acelasi drive poate fi utilizat atiit pentru motoare fird pe-
rii cit i pentru motoare in curent continuu sau pas cu pas
m Interfete pentru comunicatia in refele de CAN si CANopen
m Tehnologie DSP MotionChip™ avansatd (PVT, curbe S,
came electronice)
m Programare grafici ce permite generarea automati de
cod
m Implementare facili, realizatd cu ajutorul bibliotecilor de
functii TML_LIB (C++/VB, Delphi, Labview sau 57 PLC)
Importanti clienti din domenii industriale de larg interes:
semiconductoare, ambalaje, marcarea gi etichetarea produ-
selor, textile, aparaturd medicald, automobile sunt utiliza-
torii produselor OEM Technosoft. Alituri de cele patru fi-
liale din Elvetia, Romdnia, S.U.A. si Benelux, Technosoft a
pus la punct un sistem de distributie international. In pre-
zent activitatea de vinziri se deruleazd prin intermediul
distribuitorilor autorizafi de pe trei continente: Europa,
S.U.A. gi Asia.

Proiectele industriale adaptate cerintelor clientilor,
sunt dezvoltate atét la nivel de proiectare hardware, cit gi
la nivel de implementare software. Experienta vasti in do-
meniu este ilustratd de citeva din proiectele de anvergurd
elaborate in cei zece ani de activitate:

B Proiectare completd hardware si software pentru coman-
da actionirii la lifturi cu motoare fir perii sau asincrone
(Germania)

B Comandi de precizie fird senzori pentru ventilatoare in-
dustriale pentru sisteme laser in industria semiconducto-
rilor (S.U.A.)

® Comandi de mare precizie a vitezei pentru copiatoare de
inaltd performanti (S.U.A.)

8 Comandi robust3 fird senzori a pompelor de combustibil
pentru industria automobilelor (S.U.4.)

m Echipament de terapie intensivd pentru comanda unititi-
lor de transfuzii de singe (S5.0U.A.)

® Actiondri inteligente de inaltd performanti pentru apara-
turd in domeniul naval (Fran{a)

B Comandi fird senzori a presiunii instalatiilor de incilzit
(Elvetia)

® Comandi de mare vitezd, [Ard senzori peniru aparaturi
stomatologicd (Italia, Franta)

® Comandi distribuitd pe mai multe axe pentru masini de
etichetat (Italia)

B Comandi distribuitd pe mai multe axe pentru magini din
industria textild (Elvetia, Italia gi India),

Coordonatele filialei romdnesti:

5.C. TECHNOSOFT INTERNATIONAL S-R.L.
Aleea Timisul de Sus, nr.]

061951, Bucuresti, Sector 6

Telefon: 021 413 76 58

Fax: 021 413 76 60

E-mail: contact@technosoftmotion.com

www.technosoftmotion.com
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE ALALR. ?
* A ALR. este asociatia profesionald, non-profit, autonomf, negu-
vernementald si apoliticd a specialistilor roméni din domeniile
automatizdrilor, instrumentatiei de mésurare, actiondrilor, achi-
ziliei §i transmisiei de date;
AALR. reuneste atit producitori/distribuitori §i prestatori de
gervicii in domeniile sus mentionate, cét si utilizatori ai acestei
aparaturi, inclugiv speciglisti din metrologie, cercetare-proiecta-
re, invitimént tehnic superior 5i din organismele guvernamenta-
le de reglementare in domeniul metrologiei (BRMLY), in domeniul
energiel (ANRE) si a gazului natural RGN);
* A ALR. eate fondatd in decembie 1991, functionfind pénd in au-
gust 2000 sub denumirea A.LR. (Asociatia pentru Instrumen-
tatie din Romdnia).
AALR. are sucursale in Arad, Bistrita, Brasov, Constanfa,
Craiova, Focgani, Galati, Hunedoara, Mediag, Pitesti, Suceava,
Tg. Mures si Chigindu;
AALR. are peste 80 de membri persoane juridice, peste 500 de
membri persoane fizice $i membri de onoare.

CONEXIUNI NATIONALE :

AAILR. (ALR) este membru fondator al ASRO (Asociatia
Egnﬁn& de Standardizare) §i membru in Consiliul Director al
AALR. este membru al Consiliului AGIR 5i membru CCIMB;
A ALR. este partenerul oficial al ROMEXPO 5.A. pentru organi-
zarea expozitiel internationale ROMCONTROLA;

AALR. are conexiuni cu diferite ministere, institutii guverna-
mentale (de axe:a}:,:ll;a. BRML, ANRE, ANRGN, ARCE - Agentia
Romiind pentru servaren Energiei) si cu o serie de asociafii
profesionale, neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE :

* AALR. este membru corespondent al prestigioasei American
Gas Association (AGA); :

* AALR. are un memorandum de colaborare cu VDL/VDE-GMA
(Asociatia # de milsurdri §i automatiziri) si este colabora-
tor al ISA (Instrument Society of America);

* AALR. are relatii cu diferite o i HE.\ profesionale internafio-
nale, ca de exemplu IMEEO iﬂonf eratia Internationald de
Misuriri), API (Institutul American pentru Petrol), IGT (Institu-
tul de Tehnologie a Gazului), AWWA (Asociatia Americand a Lu-
criirilor in Domeniul Apei), G.LS.1 ete.

* AALR. intrefine relatii cu peste 150 de firme producdtoare 5i
distribuitoare din 5.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia, Japo-
nia ete,

* AALR. este consultatd de Reprezentantele Economice ale diver-
selor Ambasade din Bucuresti privind oportunititi de afaceri in
Rominia pentru domeniul automatiziivilor gi al instrumentagiei.

A.ALR. VA OFERA:

= Pentru firmele membre A A.LR., reduceri ale costului publicitfii
efectuate in Revista AALR., reducerea taxelor de participare
toate manifestirile organizate de A.A.LR., ciit 51 primirea gra-
tuitd a publicatiilor A A LR.;

* Comexiuni intre producitorii/distribuitorii/prestatorii de servi-
cii de profil si utilizatorii din Rominia ai echipamentelor de
masurare 51 antomatizare;

* Abordarea organismelor guvernamentale roméne cu problemele
critice de profil §i prezentarea punctelor de vedere ale specialisti-
lor roméni;

* Informatii tehnico-economice de specialitate la m%m.n organiza-
rea de manifestiri de specialitate (Simpozioane, Workshop-uri
Expozitii, Prezentiri de firme ete.);

* Promovarea produselor 5i serviciillor asigurate de firma dumnes-
voastrd prin publicitatea ficutd prin Revista AALR,;

* Noutdii si iciparea cu publicilate si articole de specialitate in
mﬁatahjhmmpﬁ INSTR NTATIE";

* Consultantd tehnicd in domeniu, includerea in BAZA DE DATE
AALR. si site-ul Asociatiel: www.aair.org.ro;

* Participarea la manifestari interne §i internationale de profil;

* Organizarea de cursuri de specialitate.
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WHO IS A.ALR?

* A ALR. (Control and Instrumentation Association of Romania)
is a professional, not for profit, autonomous and non political
association of the Romanian specialista from all the Control and
Instrumentation fields: supply (producers, distributors, service),
end users, designing, research, metrology, Romanian Authority
for Legal Metrology (BEML), Romanian Authorities for regula-
tions on the energy (ANRE) and gas (ANRGN) fields, technical
universities;

* AALR. was set up on December 1991. Initially its name was

ALR. (Instrument Association of Romania) up to August 2000;

AALR. has branches in Arad, Bistrita, Brasov, Constanta,

Craiova, Foesani, Galati, Hunedoara, Medias, Pitesti, Suceava,

Tg. Mures and Kishinau (Republic of Moldavia);

AALR. has over 80 legal persons, over 500 individual members

and also honour members..

NATIONAL CONNECTIONS

AALR. (ALR) is a foundation member of ASRO (Association
for Standardization of Romania) and member of its board;
AALR. is a member of the council of AGIR (General Association
of the Romanian Engineers);

* AALR. is official partner of ROMEXPO 8 A. for the internatio-
nal exhibition ROMCONTROLA;

AALR. has connections with different government institutions
(such as BRML, ANRE, ANRGN, ARCE - Romanian Agency for
Energy Preservation) and with different non-government profe-
ssional associations.

INTERNATIONAL CONNECTIONS
* AALR. is a correspondent member of the prestigious American
Gas Association (AGA),
AALR. has a memorandum of cooperation with VDI/VDE-GMA
from Germany and is in connection with ISA (Instrument So-
ciety of America);
AALR. has relations with different famous international profes-
gional organizations such as: IMEKO (International Measure-
ment Confederation), API (American Petroleum Institute), 1GT
(Institute Gas Technology), AWWA (American Water Works
Association); G.L.8.1. (Association for instrumentation and con-
trol companies in Italy);
* AALR. has relations with over 150 foreign manufacturing and
distribution companies in U.S.A., Germany, France, Italy,
England, Japan ete.

A.A.LR. CAN PROVIDE:

* Connections with important companies, institutions and organi-
zations in Romania as manufacturers/distributora/service
suppliers and end users from Romania for the measuring, data
acquisitions and automations equipments;

* Opportunities for business connections with AAIR collective and
sustaining members;

* Professional connections between its members and foreign insti-
tutions including the organization of training on our specific
field;

* Organization of professional symposia, round - tables, work-
shops, exhibitions, presentation of the manufacturing programs
of the foreign companies;

* Promotion of your company by advertising and articles pu-
blished in A.A.LR. magazine, entitled AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE (CONTROL AND INSTRUMENTATION).
This magazine was founded on 1991;

* Consulting regarding the Romanian market;

* Inclusion in the “AALR. DATA BASE";

. icipation at the internal and international professional mee-
tinga.



@ RoboMatic SRL

Distribuitor al produselor KSR KUEBLER in Romania

Oferim solutii pentru masurarea nivelului in cele mai variate medii
...de la apa, medii puternic agresive, caustice si vascoase, pana la
pulberi fine si solide granulate GAMA DE PRODUSE cuprinde:
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Senzori de nivel cu lungimi de mésurare Indicatoare de nivel by-pass DN10+100,
intre 500 si 6.000 mm si temperaturi PNmax 400 bar, temperaturi de operare
de operare pani la 250°C intre 160 si 250°C

Sesizoare magnetice cu flotor Senzori de inundare si supraplin
functiondnd la Pmax. 40 bar, Monitoare de debit care sesizeaza
Tmax 250°C, cu flotoare ce lucreaza debite de la 5ml/min pana la 1201/min

intre 196+-300°C

Echipamentele de mai sus, in majoritatea lor pot fi dotate cu unitati de control
in semnal unificat 4-20 mA, 0-20 mA, 0-10 V sau 2-10 V, alimentare in c.c. sau c.a.,
antiEx, temperaturi de lucru intre -20 si +60°C

Pentru orice informatii suplimentare ne puteti contacta la tel: +4021 2119261, fax:+4021 211 8202




Connecting with Confidence™...
Environmentally-Sound 1/0.

Comyplate
S Automation

@ Allen-Bradley

Allen-Bradley® 1/0 for
In-Cabinet, On-Machine™,
and Chassis-Based Applicafion.

Rockwell Automation is the only company that
offers the Complete Automation® experience
with world-class IO products for virtually every
application need.

Choose fram |/0 that distributed near the
sensors and actuators in acabinet, 10 that is
closer to the application or on the machine, or
/0 that is integrated with the controller.

INDAS

Alle- Bradley /D is the best choice for Allen-
Bradley control systems, offering the greatest
advantage with the power of the NetLinx Open
Network Arhitecture,

Fast easy ordering, installation and application,
round out your solution with Allen-Bradley,
sensors and cordsets.

Learn more about our /0 products and services,
and what's best your application.

Contact your Rockwell Automation sales
consultatnt, your local Allen-Bradley Distributor
or visit our Web site www.ab.com/lo to use
the /0 Selector Tool

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

WELCOME TO THE WORLD OF COMPLETE AUTOMATION

Stop by Booth #230, 315,
516 and 1025 to have
your A-B /0 sheet
stamped. Collect all

four stamps for a

FREE carabiner

and the entered

to win a iPed ™,

; :m.::l:h :;;.. ._
L"‘E_ Rockwell
Automation

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 020198 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial. kappa.ro, Web Page: www.indas.ro

Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021230 0277, +4021231 3675



